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Un projet pour les spécialités de 1STI2D

1.l'organisation en projets

2.Quel support pour un projet IT-12D ?
3.Projet Mécanodrone

4.0bjectifs visés

5. Phase 0 : Rédaction du cahier des charges par I'équipe
enseighante

6. Phase 1 : Appropriation du cahier des charges
Planification du projet
Constitution progressive des équipes

7. Phase 2 : Etude comportementale
Apports de connaissances
Construction du diagramme d’activités

8. Phase 3 : Recherche de solutions constructives
Apports de connaissances
Modélisation — Design

9. Phase 4 : Prototypage et intégration

10. Phase 5 : Evaluation selon définition de la certification
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STI2D L’organisation en projets

Mini projets de premiere Projet collaboratif de terminale

36 H pour relever un défi

Premiére

oy 36 Hde prOJEt

Tr2

Trl

pour apprendre

a apprendre

36 H de projet pour
apprend re et pour E ................... Enseignements de spécialité ...
évaluer
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Quel support pour un projet IT-12D ?

° ReWnotion €largie du « produit » support d'étude W (-
générique et signifie

ﬂ 3 la fois...

p r Owﬁgevdt; aomdne de la construction
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Projet « Mécanodrone »
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STI2D

Projet Mécanodrone, en quoi consiste le défi ?

12D
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Mesure de température sur deux zones.

Le flacon disposé entre les deux zones contient
100ml d’eau et devra étre coloré selon les
résultats des mesures de températures.

Le flacon doit étre transporté et présenté au
robot Poppy.

Si la couleur est correcte Poppy valide
I’échantillon.
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Détection de la zone contaminée et communication avec le robot

* Le code couleur :
n e Zone 1 chaude - Rouge
e Zone 2 chaude - Bleu
e Zone 1 & 2 chaudes - Vert
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Caracteristiques techniques du drone

[v

* Nombre de rotors : 4
* Composition d’un rotor :

e Moteur : DJI 2212 - 920
KV

* Hélice DJI 1038 (CW ou

ccw)

e Puissance consommeée en
vol stationnaire : 234 W
¢ Puissance consommeée a

vitesse verticale maxi :
334 W

en 10

Inspection générale
de [Education nationale

BATTERIE

= Batterie : LiPo Kypom
4S 3300 mAh 35C (16
V)

* Masse sans batterie :
1,250 kg

* Masse avec batterie de
série : 1,6 kg

= Autonomie moyenne :
10 minutes
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Objectifs visés

4 N\
O1 - Caractériser des produits ou des constituants privilégiant un usage

raisonné du point de vue développement durable

\ S

( 2\
n 02 - Identifier les éléments influents du développement d’un produit

\ S

P 3

03 - Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle d’un produit

Objectifs déja abordés

04 - Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un

en IT et 12D au cours de projet, y compris en langue étrangére

I'année
O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

Objectifs principaux

visés a travers le projet

Mécanodrone 06 — Préparer une simulation et exploiter les résultats pour prédire un
fonctionnement, valider une performance ou une solution

07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes
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Les différentes phases du projet
du point de vue de I’équipe enseighante
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Phase 0

Rédaction du cahier des charges par

I’équipe enseignante.

Expression du besoin initial
(issue du réglement Mécanodrone 2018)

Les missions drones ciblées “prévention” ou "gestion des accidents

e pollution=) txieant aiisa dbra

mieux dans Une 0gique de Solution &co-concu | "0 PV Hesrpsdbas rsese [ esen e |

regarder, dans le développement d'un projet &
stratégles ies 4 ses usages, vorre dans l'orga
sont les démarches qui permettent de connalts
environnementaux, voire de les mailriser ou en

sy
Twt=

Clest dans ce contexte qu'est définie fa missior

o v o ot etk aba e

2018 - un moyen plus écologicue et habile de
prévention ou gestion des accidents environne

e concpan

une logique de solution éco-congue

Wocnedrons

ot
et hepars peme sasweus
it e i 1
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Phase 1:
S Appropriation du cahier des charges

par les éleves
+

Planification du projet
+

Constitution p@)gressive des équipes

il
S

de [Education nationale
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ETUDE DU CAHIER DES CHARGES

* Un document de guidance ainsi que toutes les ressources
nécessaires sont fournis aux éléves (format html réalisé

n sous Opale)

* On constitue des équipes par ilots. Chaque équipe a pour
mission de compléter les diagrammes de description de la
démarche d’ingénierie systeme (IS) mise en ceuvre. Ceux-
ci permettent de définir la mission du produit, le contexte,
les cas d’utilisations.

* Pour chaque diagramme :
* une équipe présentera a la classe le diagramme

e toutes les équipes sont invitées a donner leur avis et
proposer d’éventuelles retouches.

* |a discussion permet d’établir le diagramme définitif.
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Consultation des
ressources (reglement
du concours)

Finalisation des
diagrammes au format
SysML

Présentation de chague
diagramme par une
équipe différente

Questionnement /
critique / correction

Synthese
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Planification : constitution du diagramme de Gantt
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Igen

Prise en main et pilotage du drone

Présentation du projet

Analyse de la mission, rédaction du CODF

Conception du systéme de préhension

Conception de la chaine d'information

Préparation revue 1

Présentation revue 1

Prototypage

Validation

¢ Test de communication des informations sur tablette (Wi...

o Test Moteur et systéme de préhension
@ Test du capteur de pollution et [HM

© Test de fonctionnement statique

= Test de fonctionnement dynamigue

Préparation revue et revue finale

16
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Date de début | Date de fin
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06/04/20

14/04/20
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1 | Présentation revue 1#98cation
) [ I I I T [
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Proje|
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. . V4
Présentation|du projet Actlvlte
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|—.|
Préparatin‘ rewue 1
Présentation revug 1
4
Prototypage

%

Mglidation

3

Testde communication des informations sur tablette QAIFT et WNC)|

Test Moteur et systame de préhenamr‘

Testdu capteur de pollution et IHM|

Test de fonctionnement slal\quj

Test de fonctionnement dynam\que‘

Fréparation rewue et revée finalg
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05 — Imaginer une solution, répondre a un besoin ]

_

CO5.4. Planifier un 1. Principes de conception des produits et
projet (diagramme développement durable

de Gantt, chemin
critique) en utilisant
les outils adaptés et
en prenant en
compte les données
technico-
économiques

[z0]
A

1.1. La démarche de projet

1.1.1. Les projets industriels 2
- Principes d'organisation et planification d'un projet
(développement séquentiel, découpage du projet en
fonctions élémentaires ou en phases, phases de
réalisation).

- Contexte réglementaire des projets. 2

Organisation des taches. Découverte du diagramme de Gantt.
Les revues de projet sont repérées sur le diagramme et les
différentes phases détaillées.
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Phase 2 :

Etude comportementale

+

Apports de connaissances

+

Construction du diagramme d’activités

de [Education nationale
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Situation probleme H
Démarche pédagogique mobilisée v 7T

/

3
- * Un capteur différent est fourni a chaque équipe ainsi qu’un documentlﬁ
guidance format html, par exemple, et un diaporama a compléter.

CAPTEUR DE PARTICULES

* Les capteurs permettent d’acquérir différents parametres (température,
humidité, pression atmosphérique, luminosité, particules...).

Les connaissances de « Sciences Physiques-Chimie » sont mobilisées lors de
cette activité.

NATIONALE ET

P | e | e

MINISTERE
E _. DE LEDUCATION 19




Rentrée 2019

Situation probleme

‘ Démarche pédagogique mobilisée

* Pour chacun des capteurs, il faut imaginer quelle pollution il pourrait /~
détecter et de quelle facon |'étalonner. "

* Celaimplique que chague équipe concoive %
un protocole expérimental, .-

un algorigramme

et le code correspondant.

* Chaque équipe rendra compte de ses travaux a l'oral.

y
AAAA,

NATIONALE ET Wi
DE LA JEUNESSE Inspgcnon geneérale
de [Education nationale
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(@]

é | 05 — Imaginer une solution, répondre a un besoin I
Compétences Connaissances IT Liens
sciences

CO5.7. 2.4.2 Acquisition et restitution de Mesures et
Définir la I'information incertitudes
structure 2

Acquisition d’une grandeur physique

matérielle, la - . . .
’ (principe, démarches et méthodes, notions

constitution d’un

C produit en requises).
fonction des 2.4.3. Codage et traitement de I'information 2
ctéristi
caractenstiques 2.4.4. Transmission de l'information 2

technico-
économiques et

environnemental
es attendues

2.4.5. Structure d’une application logicielle 2

La structure matérielle nécessaire a l'acquisition, au traitement et a la
communication de I'information est développée en prenant appui sur
des connaissances acquises en 12D

01011001
1 10
-] 01
1 10

°
MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE ET

DE LA JEUNESSE Inspection générale
de [Education nationale




Rentrée 2019

Les connaissances liées a I'acquisition de I'information

* L'utilisation des différents capteurs
fournis met en évidence le besoin de se
référer a des connaissances vues en ) Nature des signaux

Protocole
) d’expérimentation

Signaux numeériques :
bus one wire, bus 12C....

Numérique Binaire

e
REPUBLRUETRANCAISE

°
MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE ET

DE LA JEUNESSE Inspection générale
de [Education nationale



323_gen_auroraW/index.html
323_gen_auroraW/index.html

Rentrée 2019

Analyse comportementale relative au systeme de préhension

C/ \‘\- e o
i Saisie et
& ~.\ ’
Pollution repérée déplacement
C du flacon

y
/

- @Q < “ -

A ce stade le capteur de pollution définitif est imposé.

pollué

Les équipes doivent donc mener une réflexion sur I'intégration du capteur
ainsi que sur la saisie du flacon pollué.
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Analyse fonctionnelle - Diagramme d’activités du systeme

Selon les taches qui lui incombent, chaque équipe
élabore un algorigramme .

Inspection générale

DE LA JEUNESSE 2
HEINESS de [Education nationale

L]
MINISTERE
DE L' EDUCATION 24
NATIONALE ET

)\ A /
«Besoin Mesurer
Service Attendu» température
Détecter une pollution zone
Id ="BS1.2"
Text = "repérer parmi plusieurs flacons, |
celui affecté par la nuisance, grace a I’ [tgn’pérature '!=
utilisation d’un capteur qui sera fourni." w température ambiante]
n X% 7rTr .l . - - == ]
/ \ |
«deriveReqt» / \«deriveReq!»
| Enregistrer
/ \ | température
/ \ mesurée
= = | [else]
«Besoin «Besoin (|
Interface» Interface» |
Capter la pollution Transmettre It'[nform ation Signaler
Id = "BI2" captee I pollution
Text = "Selon la pollution a Id = "BI3" ) | detectée
détecter, le capteur devra étre T§X'f = "Pourpermettre la prise de
en mesure de distinguer les décision, et ainsi adapter le % _____ J
seuils critiques, liés aux pilotage selon ['objectif.
nuisances." |
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Phase 3 :

Recherche de solutions constructives
+

Apports de connaissances

+

Modélisation - Design

de [Education nationale
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Recherche de solutions constructives

* Pour cette étape du projet les membres de chaque équipe doivent se
partager les taches.

e 2 éléves travaillent sur la recherche de solutions constructives du

systeme de préhension.

e 2 éleves travaillent sur la recherche de solutions constructives de la
chaine d’information :
e Acquisition, traitement et communication sur une IHM a distance.

NATIONALE ET
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o de [Education nationale
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

Compétences Connaissances

CO5.1. S’'impliquer 1. Principes de conception des produits et
dans une démarche développement durable

de projet menee en 4 1 |, gémarche de projet

groupe - Rble, fonctions et responsabilité des principaux
intervenants d’un projet (maitre d’ouvrage,
d’ceuvre, entreprises, coordonnateurs, controleurs).
~ - Animation d’une équipe projet.

Le projet permet de faire découvrir les différents roles possible

pour les membres d’une équipe.
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Exemple d’un travail d’éleve

%
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Recherche de solutions constructives

Solution 1 : Systéme cordelette (tous les systémes ont pour objet de centrer le flacon dans
une cible de 56 mm par rapport au centre de gravité et de respecter la masse de 1950g)

Solution 2 : Systéme Vés auto-centreurs ‘Adaptation sur systéme 2017 4 Pieds fixés 4 bras coulssants ; 4 poulies solidaires
(rappel par ressort) desbras
| e
QW Cordelette

sous les bras
des rotors

(mialilon im;elsée)
\\ ‘ possso |1 L'enseignant décrit et —

traduit les idées des
éléves si nécessaire.

Ecrou
support
de vés

Machoire

Vé supérieur ) ‘5\
(
V& inférieur

4 embouts de
bras inclinés

Poulie double
enroulement

ed cylindrique
acé a l'extrémité
: chaque bras du

one

M Couvercle avec
\ abattant mécanique
<
h)

* Démarche d¢
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04 - Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un projet, y compris en langue

étrangere

COS5.5. Proposer des solutions a un 1. Principes de conception des produits et développement
probleme technique identifié en durable
participant a des démarches de 44 La démarche de projet

creat.|V|te, choisir et justifier la _ cqppexte réglementaire des projets.
solution retenue

1.4. Créativité et innovation technologique

CO5.7. Définir la structure )  ae eis s 2
. . oL ) - Méthodes de créativité rationnelles et non

matérielle, la constitution d’un i

. . rationnelles. 2
produit en fonction des ) i ) L

e . - Intégration des fonction
caractéristiques technico- }
, . . fonctionneme
économiques et environnementales

transfert de t

attendues

Créativité
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Recherche de solutions constructives

Intégration de la solution constructive
choisie pour la conversion de puissance
électrique en puissance mécanique de
rotation :

LU'enseignant fait le choix d’'une machine de
petite taille a disposition dans le
laboratoire
* Démarche de créativité

Solution 2 : Systéeme Vés auto-centreurs Adaptation sur systéme 2017
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Situation probleme : 30 secondes maximum pour saisir le flacon
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Essais de la machine afin de caractériser la vitesse de rotation
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Variation de vitesse

* On envisage une variation de vitesse par modulation de largeur d’impulsion

Caractéristiques du 8835 :

B Hacheur pouvant commander 2 moteurs a courant continu
B Alimentation de 1.5V a 11V
B Signal de commande de 2V a 7V
M Courant de sortie : 1.2A par moteur et 2.4A pour un seul moteur
/ m <
— B o
— . \)(\3
ST e
O e
G 08
WOPT w0t =
00
6\59
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

compétences L _

CO4.1 Décrire une 1. Principes de conception des produits et développement durable
idée, un principe,
une solution, un

projet en utilisant

1.1.2 communication technique
- Cartes mentales, représentations numériques, lT
diagrammes SysML pertinents, prototype et

des outils de . , .
. ) magquette, croquis et schémas non normalisés,
représentation .
) organigrammes.
adaptés

4. Eco-conception des produits

_AIE

4.1.2 Outlls de representatlon schemathue 2

E

Utilisation des outils de

représentation adaptés
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STI2D

Besoins des parties prenantes ]

RD [Paquet] 5 - Besoins des Parties Prenantes [

Besoins des partie
prenantes

«Mssion» ()

Détecter une pollution, prélever un
échantillon et communiquer les

Reqt» résultats de I'analyse «d *r'rve’Reqt’»
Id ="BS1"
Text = "Repérer parmi plusieurs secteurs, le
flacon affecté par la nuisance, grace a I
«tracE» — | utilisation d'un capteur qui sera fourni.
= Transporter et déposer le flacon identifié
dans la zone de robotique.
Etablir une communication avec un robot."

Détecter une
pollution

édeiive Reg

Détecter une pollution,
prélever un échantillon et
communiquer les
résultats de I'analyse

Saisir un flacon

\ «race»
\ «racen, «trace» |
A A i
«Besoin | «Besoin | «Besoin =

Service Attendu» Service Attendu» Service Attendu»

Saisir un flacon Détecter une pollution Ci q les résull d y
Id ="BS1.1" Id ="BS1.2" Id ="BS1.3"
Text = "Parsaisir on entend : saisir I'objet (en autonomie si Text = "repérer parmi plusieurs flacons, Text = "transmettre au robot une information
possible), le maintenir saisi (durant le déplacement de celui affecté par la nuisance, grace a I’ (de type visuel par exemple) prouvant que I’

lui-ci), et le (pour le dép ) il utilisation d'un capteur qui sera fourni." étape 3 a été correctement réalisée"
7 Ly U L 7 A
/ \ 4 \ / \
«deriveReqt» / \«defiveReth «deriveReqt» / \«der'NeReql» «deriveReqt» / \«der'weReql»
/ \ S / \
\ \
«Besoin E «Besoin
Opérationnel» Opérationnel»
Saisir I'objet en autonomie Respecter les modalités établies
1d = "BO1" avec les étudiants des Arts et
3 métiers

Text = "Lasaisie devra étre

P dans un espace ot
I'objet ne sera pas forcément
centré par rapport au
positionnement du drone."

Id ="BO2"
Text = "Afind'aboutir a une interaction
"dréne/robot" opérationnelle le jour du
concours."

L i s NATIONALE ET Vi e
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I e I )

Recherche de solutions constructives (systeme de préhension)

Criteres de choix

Attribuez une note de 0 a 3 a chaque exigence suivant le - - r
respect supposé de celle-ci. Appliquez le coefficient de Ny ~ “ : Ay =
I'importance de ces exigences défini a co6té pour ! : )

caractériser la solution retenue.

BC1 : Ne pas dépasser la taille maximale autorisée

BC2 : Garantir le pilotage du systéme 20 2 40 3 60 2 40 3 60

«system»
Mécanodrone

BI1 : Assurer I'intégrité du flacon 20 2 40 3 60 2 40 1 20
BO1 : Saisir I'objet en autonomie 15 2 30 2 30 2 30 2 30 N
BC3 : S’inscrire dans une démarche de 15 2 30 2 30 2 30 1 15 ,l B l B

A «subsysten» «sub m» «block»
développement durable .‘i:p%}:o" R sudsoy::eh . a.eorzua

TOTAL : 100 230 270 200 155 -
S 3 4
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
E

CO5.5. Proposer des solutions a un 4. Eco-conception des produits
probleme technique identifié en
participant a des démarches de
créativité, choisir et justifier la solution 4.2.3. Choix des constituants

4.2. Démarches de conception

retenue - Choix d’'une solution : criteres de choix
CO5.7. Définir la structure matérielle, la associés a une conception ou a l'intégration
constitution

attendues d’annee. Le projet permet de revenir sur ces connaissances.

§ NATIONALE ET
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Recherche de solutions constructives

Synoptique des constituants de la chaine d’information

DHT11
Capteur de
température

* Chaine d’information : le capteur est imposé.
* Traitement de I'information : Raspberry PI.

o NATIONALE ET
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
[ ]

[ ]
ST ST _

CO4.1 Décrire une 1. Principes de conception des produits et développement durable

idée, un principe
! p Pe, 1.1.2 communlcatlon technlque
une solution. un

Compétences Connalssances -m Liens science

PR A WO o BN o1, Y BN s NSOy, £ 2 SO, SN | B 172 IS SNy, X DR NMaciirac at i

CO5

Défi CO5.5. Proposer des solutions a un probléme 5. Solutions constructives

mat technique identifié en participant a des démarches 5.3. Constituants de 'information
con:de créativité, choisir et justifier la solution retenue .
5.3.1. Capteurs, conditionneurs

2
proc CO5.7. Définir la structure matérielle, la constitution ‘ ‘
carad’'un produit en fonction des caractéristiques |T
techtechnico-économiques et  environnementales 5.3.2. Constituants d’IHM —_—

et elattendues
atte
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Modélisation de la solution retenue

Jp’S soupworks *| D-m-@-8-9 - -[[eE®- EducadroneSLDASM *
7" O-N-3

-0 -

@

B Rechercher des fichiers et modéles Q-|?-

Esquisse Cotation inteligente [ - A Convertir les entités . ESESSE Instant2D
o- . . . rapide
| Representation sché | Esquisse | Evaluer | Compléments de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD

PLEIBER-T-v- -2
¥

@ @ Educadrone (Défaut<Eta A
Historique
@ Capteurs
» Annotations
] Plan de face
(] Plan de dessus
[}] Plan de droite
L., origine
~ @ @ (f) Drone DJI F450<1>
Contraintes dans Educ
Historique
f@ Capteurs
Annotations L
(1] Plan de face J
(] Plan de dessus
(] Plan de droite
L, origine
@ @ (-) Bras rouge<1>
@ () Bras rouge<2> (Hé
@ @ (-) Bras blanc<1> |
Historique
{3 Capteurs

8 s Les modéles numériques du drone et du flacon sont fournis.

[] Plan de dessus
(3] Plan de droite
1., origine
- @@ () Bras 550 bla 3
» [S Contraintes dar g
[& Historique ¥
f& Caoteurs = &

‘

<
WA Modéle | Vues3D | Etudede 1]

En IT, se limiter a modifier/compléter un assemblage & partir d’'un composant fourni.

]
MINISTERE
_. DE L' EDUCATION 41
NATIONALE ET

e DELSIRUNESSE Lnesﬁgzﬁggt?oénnré\;ifsnate




Rentrée 2019

Optimisation et choix des solutions retenues

Optimisation volumique par rapport aux surfaces fonctionnelles

Hiérarchiser et justifier les critéres de choix :
- Critere prépondérant : Masse
- Matériau recyclable
- Critéere de réalisation
- Prototypage par dépot de fil Masse : 7,5
- Industrialisation en Injection plastique grammes

T Choix final :

e e Yo (G90) . Mo Vot D

Masse: 5,96
grammes

Masse : 4,04
grammes

Masse : 3,72 grammes

.
MINISTERE
E _. DE LEDUCATION ] 42
Lot By s NATIONALE ET ik
REPUBLIQUE TAANGASE DE LA JEUNESSE Inspection générale
de [Education nationale




Rentrée 2019

O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
H

4. Eco-conception des produits

CO5.5. PrOposer de.s SO|l'.ItI0n? a 4.2 Démarche de conception PC : Organisation de la
un probleme technique identifié 4.2.2. choix des matériaux 2 matiére, propriétés des
en participant a des démarches materiaux

de créativité, choisir et justifier | lT I

la solution retenue

Les éleves doivent étre en mesure de mettre en ceuvre une

démarche structurée et argumentée de choix de couple
matériau/procédé sur des cas simples.

°
MINISTERE
B _. DE L'EDUCATION
vty | NATIONALE ET

T | BEN: te Bt oo




Rentrée 2019

Modélisation et design de I'lHM

* Les éleves proposent différentes possibilités d’'IHM en se basant sur
le diagramme d’activités réalisé lors de I'étape d’analyse du besoin

MECANODRONE 2018

Service detection de pollution du Lycee Jean FAVARD

Prendre Flacon Rouge

|

°
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

Compétences Connaissances n

COS5.6. Participer a 1. Principes de conception des produits et développement durable

dans une démarche
de développement

325 er:udqenderod .. 1.1.La démarche de projet D
'gh G'UN Proauit 4 4 3, Approche design et architecturale des produits
durable

Besoins et usages, fonctions utilitaires et/ou symboliques en relation T
avec les formes. Design d’interaction et ergonomie.

1.3. Compétitivité des produits
1.3.1. Parameétres de la compétitivité
Ergonomie : notion de confort, d efﬁcaute de sécurité dans les

relations homme — p odyi

Etude de design

Lo + Bt s It NATIONALE ET
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Phase 4 :

Prototypage et intégration
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Prototypage et Intégration

]
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Prototypage et Intégration

* IHM programmeée en langage Python.

* Le code fourni aux éleves est a compléter il s'agit d’'un squelette
comportant les différentes parties indispensables (création des boutons,
création des fenétres... ).

* L'ossature du programme est déja mise en place (création de la classe
« Drone », déclaration et initialisation des variables... ).

MECANGDRONE 2018

Service detection de pollution du Lycee Jean FAVARD

Prendre Flacon Rouge
m

=)
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
E

CO5.5. Proposer des solutions a un 4. Eco-conception des produits
probléeme technique identifié en
participant a des démarches de
créativité, choisir et justi 3 solution
retenue

CO5.7. Définir la struc
constitution d’'un prod
des caractéristiques
économiques et environnementales
attendues

4.3. Conception des produits

Mathématiques
: algorithmique
et

programmation.

4.3.5. Conception informationnelle

sur les algorithmes et le codage.

- Methodes et des proprietes utiles en
lien avec les librairies choisies.

- Types de variables.

- Diagrammes de description.

- Codage dans un langage spécifique.
- Régles d'écriture (organisation du
code, commentaires,
documentation...).

- Mise au point

]
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Prototypage et Intégration
* Alimentation du produit : batterie LiPo 11,1V 1300mAh

 choix d’une alimentation séparée afin de ne pas réduire le temps d’autonomie du

drone.
* Une étude de la consommation peut-étre menée afin de valider le choix de la
batterie.
MINISTERE .
ER wooe JJCN  fso
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07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes
i e R R

CO7.1. Réaliser 6. Prototypage et expérimentations
et valider un
prototypesls

6.1. Moyens de prototypage rapide

obtenu: Les essais et les expérimentations menées permettent de
reponse constater ou mesurer les écarts avec le cahier des charges afin
ou parti , .. T

cahier dd d’optimiser le prototype réalisé.
chargesi

°
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Probléeme : reconnaissance des couleurs par le robot Poppy

Pour que le robot Poppy reconnaisse les couleurs il faut que les
diodes électroluminescentes descendent dans le flacon car cela

* Solut .
. permet une diffusion convenable. _
SYStEIIIC SUMMUI L UED UIUUED LUUIIDDdIIL d ucuietiulierietic nniecanlgque

Emplacement
des diodes

£y

:7 l;J

Vue de dessous

Ergot a pousser
pour déclencher le
systeme support de

diodes

L}
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REPUBLRUETRANCAISE
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Validation des solutions retenues

Critere de poids
Chaque élément du systeme a été pesé au fur et a mesure de I'avancement du projet.
La pesée finale permet de vérifier que le critere du cahier des charges est bien respecté.

.
MINISTERE
E _. DE L'EDUCATION ] 54
v NATIONALE ET ik
REPUBLRUE FANGAISE DE LA JEUNESSE Inspgcnon geneérale

de [Education nationale




Rentrée 2019

07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes

Compétences Connaissances m Lien sciences

CO7.2. Mettre en 6. Prototypage et expérimentations

ceuvre un scénariode g 3 ygrification, validation et

YaI[datlon devant qualification du prototype d’un , PC : Mesures et

intégrer un protocole produit incertitudes.
Intégration des éléments prototypés du Matheématiques : | IT |
produit statistiques et

probabilités.

d’essais, de mesures
et/ou d’observations
sur le prototype ou la

maq,uette, IMEIEET asure et validation de performances.
les résultats et —

qualifier le produit.

Ceci est un point fort du projet de premiere puisqu’il
permet d’aller jusqu’a la validation du prototype.

 Fruera
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Phase 5 :

Evaluation selon définition de la certification
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Mécanodrone et les STEM

« la prédominance de la démarche d’ingénierie est fédératrice des
concepts élaborés dans toutes les composantes des STEM. »

cf préeambule du programme
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Mécanodrone et les STEM

* Cette démarche de projet place les éleves en situation d’essayer de
résoudre des problemes réels en mettant en application des
connaissances scientifiques.

* Cette démarche de projet participe au développement des compétences
sociales en mobilisant 'engagement individuel au service de la réussite du
groupe.

* U'important est ce que les éleves apprennent au cours du projet plus que
le résultat obtenu tout en explorant les champs de la technologie
structurale et de la technologie générique.

Merci de votre attention
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