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RESUMO

O presente trabalho analisa o enfoque da histég&Eduacdes do 2° grau nos livros didaticos
adotados pelos professores do municipio de Itagarama Paraiba. Como fonte de dados
utilizou-se obras da literatura em Educacdo Matemascolar que apresentam propostas
sobre a importancia matematica da histéria na nogéh do conhecimento e livros didaticos
de matematica do 9° ano. Considerou-se também ¢onte de pesquisa todo o material
referente ao conteudo disponibilizado durante saute Licenciatura em Matematica a
Distancia além de documentos oficiais a exemploRBr&imetros Curriculares Nacionais de
Matematica de 52 a 82 séries. Podemos afirmar gjyeopostas de trabalho com a historia
deste conteldo esta presente nas obras mais mecanexemplo dos livros “Tudo é
Matematica” da autoria de Dante (2008), “Matematida autoria de Edwaldo Bianchini
(1996) e “Nova Matemética na Medida Certa” da aut@enturion (2003). Nas obras mais
antigas como “A Conquista da Matematica” de GiovaniCastrucci (1995) e “Praticando
Matematica” de Andrini (1998) a histéria ndo apareevidenciando que a proposta de
contextualizar historicamente € uma proposta quen v@&ndo contemplada apenas
recentemente. Essa abordagem tem sua importanwédeoando a atual situagcdo do ensino
da Matematica que € descontextualizado fazendcesessario um trabalho dinamico e
adequado ao ensino desse conteudo no Ensino Fumiddme

Palavras-chave:Matematica. Historia. Equacao do 2° grau.



ABSTRACT

This study analyzes the focus of the history ofatigms of the second degree in hig I
textbooks adopted by teachers of the city of Itapga in Paraiba. The data source we used
deeds of literature in mathematics education whesgmt proposals on the importance of
history in constructing mathematical knowledge amathematics textbooks in 9th grade. It
was also considered as a source of research nhatdating to any content made available
during the course “ Licenciatura em Matematica atddicia” as well as official documents
like the National Curriculum Mathematics 5th to &tades. We can say that the proposed
work with the story of this content is present inrerecent works like the book "Everything
is mathematics" written by Dante (2008), "Mathewrgtiwritten by Edwaldo Bianchini
(1996) and "New Math Measure One "author's Cemu(2003). In earlier works as "The
Conquest of Mathematics" and Castrucco Giovann®%)%nd "mathematical practice” of
Andrin (1998) the story does not appear, indicatthgt the proposal to contextualize
historically is a proposal that has been address®yg recently. This approach was also
important considering the current state of mathesaducation that is decontextualized by
making a dynamic work necessary and appropriateddeaching of content in elementary
school.

Keywords: Mathematics. History. Equation of the&tdegree.
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1 MEMORIAL DO ACADEMICO

Sou José de Caldas Lemos Neto, nascido em 06 éenddez de 1962, na cidade de
Sédo José de Caiana - Paraiba. Com seis anos de\vimladnorar na cidade de Itaporanga,
onde iniciei minha vida estudantil e onde morotefe.

Tive uma infancia dificil, pois perdi meu pai cortes anos de idade e fui criado
apenas por minha mae, mulher semianalfabeta, masui®s conhecimentos, que me
incentivou ao estudo.

Na primeira fase do Ensino Fundamental estudeismol&s publicas, concluindo essa
fase nas Escolas Reunidas Santo Antdnio, hoje EE&Essora Terezinha Gomes da Silva.

A segunda fase do Ensino Fundamental estudei nég@oDiocesano Dom Jodo da
Mata, um dos melhores colégios aqui da cidade,@disetor me presenteou com a dispensa
da mensalidade, que apesar de ser uma quantialgiajled ndo tinha condi¢cbes de pagar.

Cursei o Ensino Médio na Escola Estadual Adalgsédiilo da Fonseca, concluindo
0 curso no ano de 1982.

Prestei vestibular para o curso de LicenciaturaHistoria na Fundacdo Francisco
Mascarenhas, na cidade de Patos - PB, hoje FlRi{feales Integradas de Patos), onde fui
aprovado. Nesse periodo eu ja trabalhava no ColBgeesano Dom Jodo da Mata,
convidado pelo diretor para lecionar como profegsuivalente e posteriormente passei a
ensinar matematica na 52 e 62 série.

No final do curso de Licenciatura em Histéria peesbncurso publico do estado da
Paraiba e fui classificado, sendo admitido pardéatter na Escola Normal professor
Francelino de Alencar Neves com a disciplina dedtes, mudando depois para Matematica
a pedido do diretor, nas series finais do ensinmdmental e séries iniciais do Curso
Magistério, antigo Pedagadgico.

No ano de 2002 fiz o curso de poés-graduacdo na Mk, especializando em
Metodologia do Ensino Superior no ano de 2003,ccaste que teve a duracdo de 405 horas-
aulas.

Hoje, sinto-me orgulhoso em trabalhar no ColégiocBsano Dom Jodo da Mata e
Escola Normal Professor Francelino de Alencar Nelemsonando Matematica, pois
conquistei a confianca dos diretores que ali passa em especial dos alunos, fato que me
motivou a fazer o curso superior de LicenciaturaMabematica, ofertado pela Universidade
Federal da Paraiba — UFPB Virtual pela Universidaderta do Brasil — UAB, estando no
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momento no 8° periodo. Foi um periodo de muitasrafizagens, conquistas e obstaculos
vencidos e tudo isto tem me motivado a seguir emtdr em busca do meu ideal, que é a

formacdo especifica na area que atuo e tanto gosto.
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2 INTRODUCAO

A Matematica € a mola que move o mundo, pois sragicacdes estao inseridas em
diversas areas do conhecimento que alavancam oepsagmundial. Esta disciplina esta
presente principalmente no cotidiano das pessaadrilmuindo para 0 esclarecimento e
oportunizando melhores condi¢cdes de vida.

Apesar de sua importancia, a Matematica amedmonitos alunos, pois 0 processo
metodoldgico utilizado aborda esta disciplina denfoisolada, tornando-a insignificante para
o aluno, que sentindo-se desmotivado a rejeitataN@scepcdo a Matematica chega até os
dias atuais como o “bicho papao” para muitas passsalanos e até professores de outras
disciplinas.

Um novo caminho para dar sentido ao estudo danrvidiea precisa ser seguido e
muitos autores apontam este caminho. Considero reextoalizacdo, a resolugao de
problemas e o trabalho com a histéria da Matemétstatégias de fundamental importancia
para tornar esta disciplina prazerosa e signifiegtara os educandos.

Ao longo dos anos como educador e durante o pededEstagio Supervisionado,
percebi que os alunos apresentaram dificuldadeselagéo a Equacgéo do 2° grau, pois ndo a
relacionam com o seu cotidiano ou com situacOesextualizadas, o que causou grandes
prejuizos a aprendizagem.

Diante do exposto, escolhemos como tema destaipastyma analise da histéria das
equacoes do 2° grau nos livros didaticos”, proaloanalisar a esséncia desse conteudo para
trabalhar com uma proposta que dé sentido ao estadmesmo, analisando assim sua
abordagem nos livros didaticos.

Foi desenvolvido o estudo desta tematica comadidimde de mostrar sua importancia,
procurando desenvolver o raciocinio de maneira ecer e dedutiva, possibilitando ao
educando uma viséao critica do mundo, tornandovo abm seu meio social.

Esta pesquisa tem uma perspectiva exploratoribliedrafica, que foi estruturada da
seguinte maneira:

No primeiro capitulo abordamos o Memorial do Acad®, através da trajetoria
escolar, universitaria e da experiéncia como psofies

O segundo capitulo € constituido pela Introdugade fazemos uma apresentacédo do
tema, da problematica, da justificativa, dos obgetipropostos e da Metodologia empregada

nesta pesquisa.
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No terceiro capitulo explicitamos o Referencial i@ que foi construido a partir de
uma revisdo literaria/bibliografica junto a autompse abordam a tematica: Uma andlise
historica da Equacdes do 2° grau nos livros didgticais como, Guelli (2001); Fragoso
(2004); Dante(1991), entre outros e documentos oficiais como aréirRetros Curriculares
Nacionais do 3° e 4° ciclos (52 a 82 séries).

No quarto capitulo fizemos uma analise histériaa equacdes do 2° grau nos livros
didaticos e no sexto capitulo expomos as considesafinais, focando-se na concretizacao

desta pesquisa e dos resultados almejados.

2.1 Apresentacao do Tema

De acordo com os PCN (BRASIL, 2001, p.42) a Hiatdla Mateméatica mostra que
ela foi construida como resposta a perguntas previes de diferentes origens e contextos,
motivadas por problemas de ordem pratica, por proa$ vinculados a outras ciéncias, bem
como por problemas relacionados a investigacOemias a propria Matematica.

Refletindo sobre o surgimento da Matematica perels a importancia da resolucéo
de problemas, pois foi através de diversas sitsagfie surgiu a Matematica, trazendo
férmulas e simbolos.

Podemos perceber que a abordagem da problematinagdconteidos matematicos
por meio da histéria, faz com que o aluno desemvol\pensamento criativo e reflexivel,
possibilitando a aprendizagem de conteudos de feigméficativa para a vida, pois propicia
ao aluno pensar sobre a realidade.

Com o passar dos tempos, percebemos que o homesgseceu que a resolucéo de
problemas € o ponto de partida da Matematica efes@om que ele passasse a dar mais
importancia as formulas, deixando as situacdesigmbd que foram surgindo no dia na vida
do homem, para segundo plano. Por conta disso, gavam a surgir as dificuldades na
aprendizagem matematica, pois os conteludos passarsen estudados de forma isolada,
trazendo muitos prejuizos para os alunos.

Geralmente, as situagOes-problema trabalhadas osomlunos se restringem a um
esquema de célculo apresentados a turma de fomwliciomal, impossibilitando-os de
pensarem em outras maneiras para encontrarem gasol®® que ocasionou seérias

deficiéncias nos alunos. Percebemos essa pratiestndo da Equacao do 2° grau, que na
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maioria das vezes é trabalhada com os alunos agena® desenvolvimento de diversos
exercicios com férmulas, fazendo com que o alugpesiceba a importancia deste contetdo.

Pretendemos com a analise de elementos histonosslivros didaticos sobre o
conteudo “Equacbes do 2° grau” destacar a impodéaw desenvolvimento de atitudes de
seguranca com relacdo a propria capacidade derg@ionsbnhecimentos matematicos, de
cultivar a autoestima, de respeitar o trabalhoctbsgas e de perseverar na busca de solucdes.
Adotando como critérios para este conteudo suaéetéa social e sua contribuicdo para o
desenvolvimento intelectual do aluno.

Percebemos que o objetivo do ensino da Matemésta além de desenvolver o
pensamento cientifico e o raciocinio légico no eddo, pois ele proporciona uma formagéo
que |he permita conquistar o dominio dos conteltissa area em situacdes de contextos
diversificados, através de diferentes competéntiakematicas que sao necessarias para o

desenvolvimento intelectual dos alunos.

2.2 Problematica e Justificativa

A escolha do nosso tema de investigacdo se déifidgddades na compreensédo deste
conteudo pelos alunos, dificuldades estas que fomrstatadas no Estagio Supervisionado e
na minha pratica como educador, uma vez que gakines ndo conseguiam estabelecer uma
relacdo entre esse contetdo e o cotidiano.

Uma abordagem ampla deste assunto sera de grapdgdancia, considerando a atual
situacdo em que se encontram 0s ensinamentos danéimia e a maneira de como é
transmitida em sala de aula as equacdes do 2°ggraiazendo necessario um trabalho
dindmico e adequado ao ensino deste conteudo.

Essas inquietagcOes foram o ponto de partida pesg@ha deste tema. Portanto, farei
a leitura e analise de diversos livros didaticaan@sse estudo procuramos dar oportunidade
aos alunos para que percebam a importancia da @&i@tanao longo da historia, no seu
cotidiano e no desenvolvimento do seu raciociniondeeira coerente, ampliando sua visédo
de mundo.

Dessa forma, a problematica deste traballguéis as orientagdes dos livros didaticos
para o ensino do conteudo Equacdes do 2° grau basea metodologia da histéria na

Matematica?
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2.3 Obijetivos

2.3.1 Obijetivo Geral:
e Investigar os elementos historicos do conteudo §&@psdo 2° grau, presentes nos

livros didaticos adotados nas escolas publicas uluaipio de Itaporanga;

2.3.2 Obijetivos Especificos:
e Conhecer um pouco mais sobre historia das Equagd2sgrau;

e Levantar as orientacdes didaticas dos Parametroac@ares Nacionais para o
conteudo Equacbes do 2° grau e na literatura patén
e I|dentificar em livros didaticos adotados nas escplgblicas de Itaporanga elementos

histéricos.

2.4 Consideracdes Metodoldgicas

A proposta da pesquisa € investigar como os liwdiggticos adotados na rede
municipal de ltaporanga abordam a parte histéricaahtetdo Equacgbes do 2° grau e de que
forma se distanciam desta proposta.

Quanto aos seus objetivos a pesquisa tem umaegtsp Exploratoria e quanto a
coleta de dados, temos uma pesquisa Bibliografica.

Segundo Jodo Pedro da Ponte (2002) a investigemi@i®@ a propria pratica, pode
ajudar os professores a se tornarem auténticoggamuistas do processo educacional na
medida em que participam da construgéo dos conketos do trabalho docente.

Na opinido de Gil (1994, p.71) “a principal vantagda pesquisa bibliografica reside
no fato de permitir ao investigador a coberturaich@ gama de fenbmenos muito mais ampla
do que aquela que poderia pesquisar diretamente”.

Dessa forma, foram analisados cinco livros ser&oversdes atualizadas como é o caso
doslivros “Tudo € Matematica” do autor Roberto Darftdatematica” da autoria de Edwaldo
Bianchini e de Marilia Centurion, o livro “Nova Mahatica na Medida Certa”. Ainda, em
versdes mais antigas, o livro “Praticando Matera&tite Alvaro Andrini e dos autores Giovanni

e Castrucci, o livro “A Conquista da Matematica”.
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3 REFLEXAO TEORICA SOBREO TEMA

3.1 A Histéria da Mateméatica como metodologia de Ensino

Atualmente o ensino da Matematica conta com digensetodologias de ensino para
facilitar e estimular a aprendizagem dos alunoabe @o professor escolher a que melhor se
adeque ao conteldo abordado. Dentre as metodoldgiasnsino temos a Historia da
Matematica, que se bem trabalhada pode fornecesrisxtos aos problemas, como também
0s instrumentos para a construcao das estratégiasolucao.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998, p.42) a Hiatda Matematica pode oferecer
uma importante contribuicAo ao processo de ensinapeendizagem dessa é&rea do
conhecimento. Ao revelar a Matemética como uma&odumana, ao mostrar necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferent@mentos histéricos, ao estabelecer
comparacdes entre 0s conceitos e processos matesnd@to passado e do presente, o
professor cria condigdes para que o aluno deseaabituides e valores mais favoraveis diante
desse conhecimento.

Os PCN também nos mostram que 0s conceitos ab@dadoconexao com sua
historia constituem veiculos de informacéo cultusalciologica e antropoldgica de grande
valor formativo, por isso, é tdo importante traballiom esse recurso de ensino que é a

histéria da Matematica.

A Histéria da Matemética é, nesse sentido, umungnto de resgate da
prépria identidade cultural. Ao verificar o altovel de abstracdo
matematica de algumas culturas antigas, o aluneraammpreender que o
avanco tecnoldgico de hoje ndo seria possivel sdraranca cultural de
geracdes passadas. (BRASIL, 1998, p.42)

Em muitos conteldos, o recurso a Historia da Matea pode orientar 0os alunos,
ajudando-o a compreender melhor o contetdo, o pailguseu surgimento e onde ele podera
ser usado e dessa forma ird contribuir para a itwigdb de um olhar mais critico sobre os
conhecimentos adquiridos.

Os PCN também nos alerta que, “[..]Jessa abordaga&m deve ser entendida
simplesmente que o professor deva situar no tempm @spaco cada item do programa de
Matematica ou contar sempre em suas aulas trechdsstbria da Matematica, mas que a
encare como um recurso didatico com muitas poekadiés para desenvolver diversos

conceitos, sem reduzi-la a fatos, datas e nomeseenamemorizados. (BRASIL, 1998, p.43)
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3.2 PCN: abordagem do conteudo Equacéo do 2° grau

O conteudo Equacao do 2° grau é abordado nos P@om Numeros e Operacoes, e
as orientacdes deste documento é que o professaurprapresenta-lo através de situacoes-
problema, proporcionando ao aluno uma melhor coemsiao.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998, p.84) é fundamerjta] & formulacéo e a resolucao
de problemas por meio de equacdes (ao identifiagdinpetros, incognitas, variaveis) e o
conhecimento da ‘sintaxe’ (regras para resolucéa)da equacao”

Entdo, percebemos que, quando conseguimos adenssr situacoes-problema,
inserindo as incognitas e aplicando 0os nossos conkatos por meio das regras, teremos um
resultado mais satisfatorio e significativo, pos férmulas passardo a ter sentido nas
situacgoes.

Os PCN trazem o seguinte conceito e procedimemtogkquacéo do 2° grau:

Resolugdo de situagdes-problema que podem serwvidsdas por uma
equacdo de segundo grau cujas raizes sejam ohpielas fatoracéo,
discutindo o significado dessas raizes em confroomo a situacao proposta.
(BRASIL, 1998, p.88)

Este procedimento apresentado pelos PCN melhookdas resolugcédo de problemas
como 0 meio para abordagem da Equacao do 2° geadedjue sejam propostas discussoes
entre os resultados encontrados e o problema pgmposis € importante que o aluno seja
estimulado a pensar, a refletir sobre 0 que egténtib e ndo apenas executar de forma
mecanica uma situacao, visto que assim o contegidief@ o sentido para o aluno.

Os PCN (BRASIL, 1998, p.116) também afirmam que &snproveitoso propor
situacdes que levem os alunos a construir nocgébritas pela observacéo de regularidades
em tabelas e gréaficos, estabelecendo relacéesjeldasenvolver o estudo da Algebra apenas
enfatizando as ‘manipulagbes’ com expressdes ecéqsade uma forma meramente
mecanica. “E importante que os alunos percebam aguequacdes facilitam muito as
resolucdes de problemas dificeis”. (BRASIL, 1998 2R)

Quando os alunos descobrem o objetivo das equagieda acontecendo uma
transformacdo na visdo dos alunos, pois 0 que amtevisto como férmulas e célculos
imensos passam a ser vistos como estratégiasgamseguir chegar a um propdsito. Dessa
forma, o aluno passa a desenvolver o gosto peluewdos matematicos, pois percebem sua

importancia.
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3.3 Polya: teoria da resolucéo de problema

Polya ao lancar o tdo famoso e espléndido livRoafte de resolver problemas”, abriu

as portas para a didatica da resolucdo de problequas é de suma importancia para a
aprendizagem matematica. Neste livro, o autor aptasa heuristica que é o método
desenvolvido por ele para resolucdo de problen@ga1995) propds as seguintes etapas a
serem seguidas ao se resolver problemas:

1. Compreenséo do problema,;

2. Elaboracéo de um plano;
3. Execucao do plano;
4

. Verificacdo da solucéo encontrada.

As etapas de Polya podem ser aplicadas a todumtesildos e cada etapa € suporte para
a etapa seguinte. Na primeira etapa é preciso e@anger o problema, para isso € necessario
estimular o aluno a fazer perguntas para que elsiga fazer uma interpretacdo do que se
deseja.

Na segunda etapa o aluno ira construir uma egtaati® resolucéo, portanto ele precisa
buscar conexdes entre os dados e 0 que é solicéatioportante que nesta etapa o aluno
pense em situacdes parecidas, isso facilitardaf@eecao de um plano de resolucéo.

Na terceira etapa o aluno ir4 executar a esteatfige escolheu, ou seja, ele ira executar
o plano que ele construiu na etapa anterior. Nettpa o0 aluno deve ter critérios para
verificar cada passo realizado.

Na quarta etapa o aluno fara a revisao da solaegéseja, uma retrospectiva de tudo que
foi realizado, fazendo com que ele verifigue oscpdimentos utilizados, buscando formas
mais simples de resolver o mesmo problema. Negpaeéambém é preciso que seja feito uma
reflexdo de todo o processo realizado, com a fiade de encontrar a esséncia do problema e
do método empregado para resolvé-lo, pois assimewera a aprendizagem significativa.

Seguindo estas etapas conseguiremos resolveiobemas, compreendendo-o, dando
sentido e enriquecendo assim os conhecimentognpr da valorizacao e importancia dos

conteudos para a vida.
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3.4 Resolucao de problemas no ensino de equacao dodif g

Quando trabalhamos com resolucao de problemaspraos confiar na capacidade dos
alunos e encoraja-los. Segundo Marilia Centuri@0382 alunos motivados sdo capazes de
raciocinios maravilhosos e surpreendentes.

Devemos incentivar os alunos e orienta-los no psiwale resolucdo das situacbes
problema e procurar compreender os caminhos dmas@&cinio.

E preciso trabalhar as equacdes do 2° grau atdavéssolucido de problemas, dando
significado a este contelddo e as ideias dos alunos.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998, p.84) ao seqnem situacOes-problema
bastante diversificadas, o aluno podera recontuifszentes funcées da Algebra.

Diante dessa afirmacdo percebemos a finalidades#gii as Equacdes do 2° grau em
situacdes problema, pois dessa forma os alunosimamleus conhecimentos, através das
diversas func¢des que sédo abordadas.

Segundo Dante (1991), “é possivel, por meio ddue&o de problemas, desenvolver no
aluno iniciativa, espirito explorador, criatividadedependéncia e a habilidade de elaborar
um raciocinio logico e fazer uso inteligente e afidos recursos disponiveis, para que ele
possa propor boas solucdes as questdes que surgseudalia a dia, ha escola ou fora dela”.

Dante nos desperta para uma visdao mais ampla meédeae objetivo de trabalhar com
situagbes problema, em que podemos identificar albsos as mudancas na sua
aprendizagem, se aplicarmos diariamente situacd@slema. Os alunos precisam estar
habituados para inserir os conteidos matematicsitemcoes do cotidiano.

O conteudo da equacao do 2° grau € visto por malitw®s e professores, apenas como
um exercicio de treinamento de férmulas, pois gerate ele é trabalhado fora de um
contexto. Os alunos acabam nao conseguindo relacimoblemas do dia a dia com este
conteudo, por isso, devemos buscar diversos pratsleme sédo resolvidos pela Equacéo do 2°
grau, para que os alunos se familiarizem.

Os PCN (BRASIL, 1998) enfatizam que o fato de malser estimulado a questionar
sua prépria resposta, a questionar o problemanafarmar um dado problema numa fonte de
novos problemas, a formular problemas a partir eerchinadas informagdes, a analisar
problemas abertos, evidencia uma concepcao decemsiaprendizagem ndo pela mera

reproducéo de conhecimentos, mas pela via de eff@bda que constroi conhecimentos.
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3.5 Tratamento das equacdes do 2° grau convencional

Convencionalmente trabalham-se as equacfes deaR° aplicando exercicios de
forma mecanica. A maioria dos livros didaticos déage mais as formulas, a questdes em que
0 aluno vai exercita-las e as situacdes problemaapéiesentadas com menos intensidade,
apenas no final do capitulo.

Sendo abordados desta forma, os alunos se depaudas vezes perguntando, para
que este conteado? Em que ele sera util na minde® Werguntas que muitas vezes ficam
sem respostas, porque o professor ndo buscou agarfae mais na histéria do contetdo e na
sua utilizacao na vida.

De acordo com os PCN (BRASIL,1998,p.116) isso ¢dam que os professores
procurem aumentar ainda mais o tempo dedicadoceaasstinto, propondo em suas aulas, na
maioria das vezes, apenas a repeticdo mecanicaideerercicios. Essa solugéo, além de ser
ineficiente, provoca grave prejuizo no trabalho @utros temas da Matematica.

Os livros didaticos e os professores comecam aplic equacdes simples, que se
estendem por muitas aulas. Depois eles vdo auntentas graus de dificuldades dessas
equagOes, com o objetivo de fazer com que o alymenda, apenas depois de muitos
exercicios, eles aplicam alguns problemas, masumot ndo se estender muito, pois
acreditam que os alunos néo sdo capazes de acaanprdnte dessa postura do professor, o
aluno acaba se prejudicando, pois ndo consegueriadghabito de aplicar o contelldo em
situacdes problema, conseguindo assimilar apeftasala sem associa-la a um contexto.

De acordo com Toledo e Toledo (1997), os probleseamatematica muitas vezes sao
trabalhados de forma desmotivadora, apenas comgaomjunto de exercicios académicos.
Trabalhados desta forma, os problemas e as equpgésam a ter pouco significado para o
aluno. Quando a Matematica é vista desta forma,paksa a ser transmitida de forma
tradicional, logo os conteddos como as equacdesapas ser repassada apenas no seu
processo de algoritmos, pois acredita-se que dlizagfio € importante apenas para 0s
especialistas.

Essa abordagem precisa mudar, temos que dar et contelddos, para que 0s
alunos se encantem, com tantas formulas magicasfayaen criadas para resolvermos
diversos problemas no nosso dia a dia.

Esta pesquisa procura estabelecer o levantamestiribd como foco para o melhor
desenvolvimento da Matematica, pois segundo Vawalke (2009, p. 139) “ as situacdes do

mundo real podem ser utilizadas para estabelatecessidade de muitos topicos de algebra”.
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3.5.1 A férmula de Bhaskara

Segundo Marcos Noé (Brasil Escola, 2009), a Equaga@d°® grau possui inimeras
aplicacdes no cotidiano e sua forma de resolucBoasbuida ao indiano Bhaskara, mas,
aproximadamente, por volta do ano de 2000 a.C.ab#ddmios utilizavam outra técnica na
resolucdo dessas equacdes. Apenas a forma reaaletiBhaskara € ensinada na maioria das
escolas, em razao da praticidade de trabalhar gernem o valor dos coeficientes. Mas é de
extrema importancia que o professor assuma a reabitidade de trabalhar com os alunos a
resolucdo através do complemento de quadrados.

Nos livros didaticos encontra-se a seguinte dedygiia a férmula de Bhéskara,
segundo Bianchini (1996, p.42), Dante (2008, pebBjanchini (2006, 112).

Consideramos a equacad axbx + ¢ = 0, com a,b e&€R e a# 0. Dividindo todos os termos

da equacao pelo coeficiente a, pois @. Assim teremos:

ax?> bx ¢ O

a a a a
) bx ¢

x4+ —+-=0
a a

Em seguida usando o principio aditivo, vamos ad@i o termo—— aos dois
a

~ bx ¢ c C - bx ¢
membros da equaca®’ + — +——— =0-— efetuando a adi¢éo teremo€:+ — = ——
a

a a a a a
Para que o primeiro membro se torne um trinbmigdgado perfeito, devemos dividir

o termo de incognita x por 2 (termo médio) e eleversultado ao quadrado:

2

b

a| (b)) =
2 2a)

Em seguida vamos adiciona-lo ao primeiro membreagizgacdo, fazendo o mesmo

com o segundo membro, a fim de obter uma equagéwvadente (principio aditivo):

2 2
Calculando o M.M.C do segundo membro, obtemdseg(Jr 4b ~ = b 4_‘216‘0
a 4a a

A expressdd? — 4ac (que é um ndmero real) é usualmente representdddepe

gregaA (delta), chamaddiscriminante da equacao, substituindona equacao, teremos:

25



2

5 bx b _ A
X2+ p— = —
a 4q? 4a?

Fatorando o primeiro membro dessa equacao, atdaviEsdmio quadrado perfeito, temos:

(x+ bj -2,
2a 4a

Extraindo a raiz quadrada do segundo membﬁo% =+ /ﬁ. Passando o termo

JA

b para o segundo membro da equagéo—£ +—.
2a 2a 2a

Reduzindo o segundo membro da equacdo a um sO tetwnchegamos a férmula

—b+vA

2a

resolutiva: x =

3.5.2 Completamento dos quadrados

Em alguns livros didaticos como Bianchini (2006109) e Dante (2008, p.56), as
raizes de uma equacdes do 2° grau podem ser adamtusando o método do

“Completamento do quadrado” e € apresentado dandedarma:

1° passo:A equacdo devera ser multiplicada pelo quadruploakficiente do termo elevado
ao quadrado. Veja o coeficiente € igual a 1, ptotarseu quadruplo é dado por 4

A(X® + 6X) = F4

4% + 24x = 28

2° passo:Somar aos membros da equacdo o quadrado do ngoeerepresenta o coeficiente
de x na equacéao original, nesse caso o numerd éngos que o quadrado do numero 6 € 36,
entdo vamos somar o resultado a equacao:

4% + 24x + 36 = 28 + 36

4% + 24x + 36 = 64

3° passo:Vamos fatorar a equacdo. Veja4x 24x + 36 = 64 é o mesmo que (2x +.6)
Entdo (2x + 6)= 64. Concluindo a resolucédo temos que S = {1,-7}:
2x + 6 =+ /64 e 2x+6 =-8
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2X+6=18 2X=-8-6

2Xx+6=8 2x =-14
2Xx=8-06 X=-
2x =2

x=1

3.6 Desenvolvimento Histérico da Equacédo do 2° Grau

Uma abordagem histérica da Equacao do 2° grau dederagoso (1999) diz que os
alunos tém grande curiosidade sobre o desenvolwintastorico nos temas de matematica
estudados e muitas vezes, os estudantes ficamaedpgpor esse esclarecimento num curso
mais avancado. Os cursos se sucedem e sua cudi@sidm sempre é satisfeita.

Nesse estudo considera-se também importante caukstdria da equacao do 2° grau
para que se contextualize a necessidade desse=cguehtos e de que se explicite a trajetéria
gue eles percorreram.

Textos babilénios, escritos cerca de 4.000 anofgzjam referéncia a resolucédo de
problemas do 2° grau. Um dos problemas mais comesses escritos era o que tratava da
determinacdo de dois numeros, quando conhecidana €00 produto deles. A resolucéo
desses problemas era estritamente geométrica:deoamsam o produto dos dois numeros
como a area e a soma como o0 semiperimetro de @mgrdd. As medidas dos lados do
retangulo correspondiam aos numeros dados, quesanaipre naturais.

Esse tratamento geométrico dados nos problema8 d@a@ era longo e cansativo, 0
gue levou o0s gregos — e posteriormente os arabesuscarem um procedimento mais
metddico para resolver tais problemas.

No século IX, Al-Khowarizmi, um sabio mulcumano dalsriu um brilhante método
para comprovar geometricamente as raizes de unega@muwo 2° grau, que deu inicio a
chamada &lgebra geométrica. Veja como funcionauons&odo com a seguinte equagao:
x2 4+ 10x = 39 (OLIVEIRA, 2009).

Primeiro, ele desenha o quadrado cuja area repieeserrmox® (Figura 1). O termo

10xé interpretado como a area de um retangulo de Eeleg (Figura 2).
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X

Figura 1. Quaarado de ared
Fonte: Portal do professor (MEC)

10x 10

X

Figura 2. Retangulo de lados 10 e x
Fonte: Portal do professor (MEC)

AL-Khowarizmi dividiu esse retangulo em quatro refdlos de areas iguais.

Figura 3. Retangulo dividido em partes iguais
Fonte: Portal do professor (MEC)

Em seguida aplicou cada um desses quatro retangpitwe os lados do quadrado de area x

obtendo a figura 4 a seguir:
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2,5 2,5

2,5x

2,5 2,5

Figura 4. Unido do quadrado com os retangulos
Fonte: Portal do professor (MEC)

A &rea da figura formada é iguaka+ 4-2,5x = ¥ + 10x Comox® + 10x = 39 a &rea
dessa figura € 39. Em seguida, Al-khowarizmi conapi® quadrado:

2,5 2,5

2,5x

2,5 2,5

Figura 5. Quadrado de area 64
Fonte: Portal do professor (MEC)

A éarea deste quadrado é igual é: 39 {26 = 64. Portanto, o lado do quadrado é 8 e
assim 2,5 + x + 2,5 = 8, resultando em x = 3, oosmnsabio mostrou que 3 é uma raiz da
equaciox® +10x =39

No século Xl o Frances Francois Viéte (1540-16@8)hecido como o pai da éalgebra
passou a representar a palavra mais pelageta palavra menos pela leffia As equacoes,
portanto, passaram a ser expressas por meio desagubolos, algumas palavras abreviadas
e as outras palavras escritas por extenso.

X+9=12 X—2x=0
Ap9éigualal2 A arem A2 éigual a 0
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Os matematicos daquela época foram buscar, commesrciantes do Renascimento
dois sinais ainda desconhecidos na matematicasphsdituir as letrag em nas equacoes de
Viéte: p passou a ser representado por (#) gor (-). A partir dai estes sinais + e — entraram
definitivamente para a matematica.

Mais tarde baseado nos estudos feito por grandésnmaticos da antiguidade Viéte

expressou pela primeira vez as Equacgdes do 2pgtadormula geral: (GUELLI, 2001):

BinAadrea+CinA+D éiguala0

Anos depois 0 matemético inglés, Thomas Harrio6Q15621), introduziu o sinal de
igualdade: (=), e adotou uma nova notacao parat@En@as das incognitas, A area AA,
ficando a férmula da Equacao do 2° grau expressaglante maneir&in AA+CinA+D=0

A passagem a algebra simbdlica iniciada por Viéiecompletada pelo Francés René
Descartes (1596-1650), que encontrou um modo béticprpara expressar 0os simbolos
criados por Viéte, veja:

e Comecgou a usar o0 expoente 2 para expressar a area
e Substitui in pelo sinal (x), depoig (
e Passou a representar as incognitas de uma equalggadfiimas letras do alfabeto: ...

X, Y, Z e os coeficientes literais das incogniwap primeiras letras: a, b, c ...

Ficando a Equacao do 2° grau expressa da seguamigira:x*- a + b x + ¢ = 0.
Veja o quadro comparativo com os simbolos criadms \fiéte que foram sendo

aperfeicoados ao longo do tempo:

Quadro 1. Comparagéo entre as escritas simbolicas

Viéte Harriot Descartes
A area é igual a 50 AA =50 “x 50
A aream A2 é igual a 0 AA—A2=0 X-x.2=0
A aream A5p 6 éigual a0 AA—A5+6=0 X —x.5+6=0
A aream A2 p 1 é igual a 0 AA—A2+1=0 X-—x.2+1=0
BinAarea+CinA+D BiNnAA+CinA+D =0 X.A+B.x+c=0
€iguala 0

Fonte: Adaptado de Guelli, 1992

A partir do momento em que Francgois Viéte expressoa Equacdo do 2° grau por
meio da férmula geral: Bin A drea+ Cin A + Dgéal a 0
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Os matematicos, rapidamente, foram descobrindéampropriedades das Equacdes.
N&o foi o Unico povo, nem uma Unica pessoa, quentou a formula da Equacgéo do 2° grau.
Trabalhando essas propriedades, matematicos des vagides do Velho Mundo, quase que

simultaneamente, acabaram deduzindo uma formuta Ugue tornou possivel a resolucéao de

qualquer Equacéo do 2° grau.
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4 ANALISE DA ABORDAGEM HISTORICA DA EQUACAQ DE 2
GRAU NOSLIVROS DIDATICOS

Apresentaremos neste capitulo uma andlise de ldid#icos do 9° ano que abordam
o conteudo Equacdo do 2° grau, procurando verificaroposta histérica deste conteudo.
Dessa forma acreditamos que é possivel analis& g@@a as orientacdes dos livros didaticos
para que a proposta historica seja trabalhada kendsaula.

Um levantamento sobre qual o livro adotade escolas da rede publica de Itaporanga
mostrou que o livro “Tudo é Matematica” do autobBo Dante da editora Atica é a referéncia
para os professores. Mas também os livros “Mateaiatia autoria de Edwaldo Bianchini, de
Alvaro Andrini o livro “Praticando Matematica”, dasitores Giovanni e Castrucci, o livro “A

Conquista da Matematica” e de Marilia Centuridhyrm “Nova Mateméatica na Medida Certa”.

4.1 Dante: “Tudo & Matematica”

No livro “Tudo é Matematica” que teve sua segundigé® em 2008, o autor Dante
apresenta alguns fatos historicos sobre a Equagd?f grau para que o aluno conheca o
surgimento desse contetdo. Logo no inicio do clapitiepois de introduzir a resolucdo de
equacdes do 2° grau completas, Dante lanca umarmargVocé sabia... no século IX, o
famoso matematico arabe Al-Khwarizmi usou um irgsaate meétodo de completar
quadrados para resolver esse tipo de equacaoirgFiy (DANTE, 2008, p.56).

Dando continuidade, o autor apresenta o método gi¥erando para o caso da
equacdax? + 6x —7 = 0 e utiliza a ideia geométrica de completar quadsgutr meio da
nocdo de area. Dessa forma chega a solugdo dadeqgapgesentando as raizes- —7 e
x = 1 (Figura 6).

Continuando a analise do livro, Dante propde algxescicios contendo equacdes do
2° grau e resolucédo de problemas usando o metodordpletar quadrados apresentado na

pagina seguinte.
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o — no século IX, o fomoso motemdtico drabe AHKhworizmi usou um interessante método
“ L) " »
sabls que... cOmpletar quadrado” paro resolver esse tipo de equogdo?

Ygu & hsoliglo daquackio o + tic 7 = G X+ 6x = 7 ndo é trindmio
) bx=T=0—= x2 4 bxm 47 —> 32+ &x+9=4749 quedraco parfeto.
_] Lo L e Para obter um trindmio qua-
qu 2 ¥
quadrado do x ga:::effedoioc somado9a
Para manter a igualdade foi
somado 9 também a +7.

Observe a interpretacio geométrica desse "completamento de quadrado”;
x2 4+ bx x4 bx+ 9w x4 32

x + 3

ot
<[
. |

Cbserve que
y falta algo para
completar o

quodrado.

de érea 1 e encontramos um quodrade perfeite.

[Cawpltmms o quadrado juntando 9 regides quadradas

Com o “"completamento do quadrado® pedemos resolver a equagio Inicial. Veja o procedimento

todo:
W+bx-7=0
x+bx=7 O valor de x + 3 na interpretagio
X4+bx+9=7+9 geomiétrica deve ser posithvo, mas a
x+3R=16 partir dels devemos também consi-
x+3=2V18 derar o valor negative.
X+3=24 — x+3=4 ou x+3=-4
x=4-3 x=-4-3
Xx=1 X =]

Logo, as raizes daequagio x? + bx -7 =0slo X =T ox" = 1.

Figura 6. Vocé sabia? (DANTE,2008, p.56)

Ele faz uma relacdo entre o fato histérico e o d@feor meio da resolucdo de uma
equacdo. Isso faz com que o aluno nao s6 aprerndanestodo, mas conheca o seu
surgimento.

Dante também propde aos professores que apresentbistoria da formula de
Bhaskara, mostrando aos alunos que apesar de Bhaskasido um dos importantes
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matematicos do século Xll, em sua época ainda mAgepresentavam por letras os

coeficientes de uma equacéao. Isso s veio a ocworarFrancois Viete, matematico francés

gue viveu de 1540 a 1603. (Figuras 7 e 8).

A formula de resolucdo de uma equacido do 22 grau:

uma grande descoberta

—

Generalizendo a idéia de completamento de quadrado, podemos chegar a uma férmula para resolver
equacdes do 2¥ grau.
Consideremos a equagao gonérica do 2% grau de cocfidantes a. b e ¢, com a » 0:
ax*+bx+ec=0
Dividindo smboz oz membros por a, temos:
b c b c

Rt =t — ===yl Dy m=-E
a a a -

Em seguida, completamos o quedrado do primairo membro somando —t‘%} 8 smbos 6z mambros:

e B b B ¢
a

s
quodredo dea — & e
’—“ﬁdﬂd.-zb-‘-

-3

2ime = DCusde 1580 coetuma 88 dat nd Bivad, & e de
a ;-:ubﬂ " ia-wul; s mecd.qdr de eqiagie So
Fatorando o trindmio quadrado parfaito, obtemos: ..?Z.":.‘:."“ .-:.'n"u:"':::? :;’.:;:':': :5;
b 32 b2 A GO T WE0 U B9 MECANT Tt
K —| - - dac ) ciu Modo X, em e Spocs 30l oo e
( 2 ] st SeprEeiaIm pov Wetog 04 coetiettes 08 Lrra
: . GLACAD a1 w0 1) & BLCrTee o Prance e Videa,
Em,mdo araiz qumnda: matamanog fiyacts que vhwas de 1343 8 10Y
I Vb2 - dac
*x 2a - 2a
Finalmente, escrevemnos a férmula:
S—— - I Vb’—dac_w x=—bx Vbl-dac
2a 2a 2>
Como uzamos a equaglic do 2* grau na forma geral, a férmula que & N /
chameda ce férmula de Bhdskara vele pere qualquer equegdo do 2° grou,
Ela permite colculer o waler de x utilizondo os coeficientes o, be ¢, 2

Podemos indicar o valor da axpressdo b? - dac pala letra grege A (delta). Assim, A = b? = dac.
Substituindo na férmula da resolugio de equagdes do 2° grau, chtamos:

<=2z Vi
@ Considere a equaglo x¥ - x = 6= 0,
a) Identifique os coeficientesa, b e ¢ d) Caleule o valor de x” = 0= V4
dessa equagdo, s« 1.b e lac=ns Qs =¥E 128 a ¢
L -
b) 91‘}?‘.__"_ valor d‘_d "_,b_: Siec va €) gyg‘nir-'m.o'gs raizes da equagio x* = x=6=07
: _ =b+ VA A
<) Determine o valor de x" = — f) Faga a verificagio para constatar se realmente
el -8 1) o as rafzes que voce encontrou estlo cu:mu.&ahn
pr— | 2 F ] ) Pagne i -n=tosmprjopgmpmialadantele
{58 )——— e e L LR S S T EY T DO TY Y TY- .
— S K = gal = ol o wawie ah s A) 0Qu000 X - n= & = O)

Figura 7. Férmula de Bhaskara (DANTE,2088, p.58)

LCosde 1960 costuma se dar, no Brasil, o nome de
Bhaskara & férmula de resolugio da equagio do
22 grau, embora ndo sejs adequado. Bhaskars nas-
ceu na India em 1114 o viveu até cerca de 1185,
Apesar de ter sido um dos importantes matemnati-
cos do século X, em sua época ainda nZo se
reprasentavam por letras os coeficientes de uma
equacao. lsso s veio a ocorrer com Frangoie Viats,
matemdtico francés que viveu de 1540 a 1403.

Figura 8. Informag0des historicas sobre formula de Bhaskar&(D&, 2008,p.58)

34



Dante conclui o conteido mostrando outra parteistaria para que os alunos leiam e
reflitam. Ele nos mostra que antes de Francois\d&t usada uma receita dos babilénios que
ensinava como proceder em exemplos concretos (oaficientes numéricosomo nao
existia uma férmula para encontrar os coeficienteaéricos os babilénios utilizavam o seguinte
meétodo: eleve ao quadrado a metade da soma, subtgaioduto e extraia a raiz quadrada da
diferenca. Some ao quadrado a metade da soma,ssonemcontraremos o maior dos numeros
procurados. Para obter o outro numero, subtra@asotha. Dessa forma, os alunos sdo motivados
a procurar dois niumeros conhecidos a soma e o toroge os levard a resolver a equacéo do 2°

Uan A

graux? —sx +p = 0, onde “s” é a soma e “p” € o produto da rai&syura 9).

P e W
. S %

“\} Para ler, pensar e divertir-se )

Ler )
“Problemas que recaem numa equagio do 22 grau est3o entre os mais antigos da Matematica. Em

textos cuneiformes, escritos pelos babilénios hé quase quatro mil anos, encontramos, por exemplo,
a questdo em que se procura descobrir dois niimeros conhecendo sua soma s e seu produto p.

Em termos geométricos, esse problema pede que se determinem os lados de uma regiao retangu-
lar conhecendo o semiperimetro s e a area p.

c

Os numeres procurados sdo as raizes da equagédo do 22 grau X2 —sx + p =0,

Achar as raizes da equacdo X2 — sx + p = 0 é também um conhecimento milenar. Note-se que, até o
fim do século XVI, ndo se usava uma férmula para os valores das raizes, simplesmente porque ndo
se representavam por letras os coeficientes de uma equacdo. Isso comecou a ser feito depois de
Frangois Viéte, matematico francés que viveu de 1540 a 1603. Antes disso, usava-se uma receita que
ensinava como proceder em exemplos concretos (com coeficientes numéricos).

A regra para achar dois nimeros cuja soma e cujo produto sdo dados era assim enunciada pelos
babilénios: 'Eleve ao quadrado a metade da soma, subtraia o produto e extraia a raiz quadrada da
diferenca. Some ao resultado a metade da soma. Isso dard o maior dos nimeros procurados.

Subtraia-o da soma para obter o outro nimero’. Na notagdo atual, essa regra fornece as raizes

x-%-i— (%)zﬁpes-x-%—\/(-%)z— p para aequagdo x2—sx + p=0."

A Matemdtica do Ensino Médio. Elon Lages Lima e outros. Rio de Janeiro, SBM, 1997. (Colecio do Professor de Matemética.)

Figura 9. Encontrar dois numeros dados a soma e o produtd{Ilz42008, p.78)

Podemos perceber que este livro traz algumas passégstoricas de forma sucinta, em
gue os alunos vao conhecendo aos poucos o surgidariEquacao do 2° grau. Mas observamos
que rdo € proposto nenhum problema usando a histor@,egfostos apena exercicios

normais, neste caso ele s6 faz um breve relatostaib.
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4.2 Edwaldo Bianchini: “Matematica”

Neste livro, o autor inicia ao conteldo equaca@dgrau apresentando o conceito, em
seguida as raizes de uma equacdo e a resolucdeqdasbes incompletas, depois ele
apresenta o texto “Um pouco de historia” (BIANCHINI996, p.42) em que conta o
surgimento da férmula resolutiva de uma Equac¢a@®dgrau e fala um pouco sobre a obra
mais conhecida de Bhaskara “Lilavati” explicandessaolha desse titulo através de uma lenda
(Figura 10)

UM POUCO DE HISTORIA

Muitos séculos antes de Cristo ja se sabia resolver cerfos tipos de equagdes do 2° grau. Entretanto,
a férmula resolutiva de uma equagdo do 2° grau sé surgiu no século Xll e é atribuida ao mais Importante
matemdatico desse século, o hindu Bhaskara. Sua obra mais conhecida chama-se Lilavati,

Lilavati? Mas que titulo mais estranho... :

Liavati era o nome da filha de Bhaskara. Mas por que um matemdatico iria colocar na sua obra mals
importante o nome de sua filha? Eu vou lhes contar:

Bhaskara Akaria era fandtico per astrologia. Acreditava plenamente nas predicdes astrolégicas.

Qs astrdlogos haviam previsto que Lilavati s6 poderia se casar em determinada hora de determina-
do dia, O dia chegou e a jovem, muito ansiosa, observava o relégio de agua, colocado numa vasiha
com dgua e que deveria marcar a hora mals propicia para o casamento.

Q relégio de agua tem no fundo um orificio por onde penetra a dgua, Quando todo o reldglo esti-
vesse submerso, chegaria 0 momento de se casar.

Acontece que, ao se debrugar sobre o reléglo, Lilavati ndo se dera conta de que uma pequena
pérola de seu vestido havia se desprendido e tapado o orificio do relogio, impedindo a entrada da agua.
Com isso o relégio ndo afundou.

Mais tarde, o incidente fol descoberto, mas a hora propicia para o casamento havia se passado, e
o noivo, com medo de maus pressagios, havia fugido. Lilavati ndo se casou. O pai, para consola-la, pro-
meteu perpefuar o seu nome, dando a um de seus livros o titulo; Lifavatfi,

Essa & a historia do nome desse livro. Verdadeira ou ndo, foi assim que me contaram,

Figura 10. Um pouco de Histéria (BIANCHINI, 1996 ,p.42)

7

Em seguida, é apresentada a deducdo da formulehéek@a e sdo apresentados
exercicios sem recorrer ao recurso da historia.

Ao introduzir os problemas sobre o discriminantaid® Equacéo do 2° grau, o autor
apresenta livro de Albert Girard “Inventor Nouvelen Algébre”, no qual demonstra as
relagdes entre as raizes e os coeficientes de quagdo, admitindo a existéncia das raizes
negativas (BIANCHINI, 1996, p. 51)

A parte historica da Equacédo do 2° grau é apredzmar este autor para que os alunos a
conhecam e se familiarizem com ela. Logo em segséta propostos problemas para serem

encontrados a soma e o produto de acordo comagdesl de Girard (Figura 11)
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7. RELACOES DE GIRARD

No inicio do século XVII houve grande interesse em toda a Europa Ocidental pelos estudos
matemdticos. Muitas pesquisas foram feitas no sentido de dar solugdes as diversas equagdes ¢ a esta-
belecer relagdes entre os seus coeficientes ¢ suas raizes. Acontece, porem, que esses estudos eram
limitados pelo fato de os matemiticos da ¢poca nio aceitarem a CxXIisIENcia de raizes negativas.

No ano de 1629, o belga Albert Girard (1590-1633) escreven um liveo que tinha por titulo fnven-
tion nouvelle en algébre. Nessc livro ele demonstra as relagdes entre as raizes e os coeficientes de uma
equacio, admitindo a existéncia das raizes negativas.

Vamos estudar essas relacoes para uma equagio do 29 grau. )

Considere a equagio do 22 grau ax? + bx + ¢ = 0. Scjam x, € X, SUas raizes. Vamos estabelccer
as relagdes de Girard entre essas raizes ¢ os coeficientes 4, b e ¢ da equacao.

Sabemos que:

. =b+ JA . o =b= JA
oy — e T

1* relacdio: Soma das raizes.

—b
Indicando por §a soma das raizes de uma equagio do 27 grau, provemos que s = i,
De fato:
—b+ JA —b-J8 _ —b+ B —-b-JK _ -2 _ —b
Ll 2a * 2a B 2a 2a a
Entio:
SEI= D _ e b
20y vy - o ou § .

2* relaciio: Produto das raizes, :
1 i : = a g A 2 e G B
Indicando por P o produto das raizes de uma equaglo do 22 grau, provemos que F =
De fato:

'\.1._,..]=[—"!)+JE)_(-£)'—JA_}= (-'b).‘_f""'r‘&_)-‘ _ b-A

2a 2a da 1a*
- b—-Wr—4ac) _ bP—-btdac _ dac _ ¢
4a’* 4a* da’ a

Entio:

c ¢
Xy Xy . ou P=—
a a

Figura 11. RelacBes de Girard (BIANCHINI, 1996, p. 51)

4.3 Marilia Centurion: “Nova Matematica na Medida Certa

Este livro foi lancado em 2003 e traz o conteudad€g§o do 2° grau dentro de uma
situacao-problema que nao é historica, veja: “Breda dividir 4,5 por um certo numero X,
mas mim distrai e, em vez da divisdo, fiz a suBtva@o fazer os calculos, encontrei, no
entanto, o0 mesmo resultado de antes. Foi muitacid@ncia: isso s6 acontece para dois
valores de x. Vamos descobrir quais sd0?” (CENTURIPDO03, p. 36)

Este livro também relata a historia de Bhaskardod®a ilustrativa e mostra que o

meétodo da resolucdo da Equacéo do 2° grau ja kcadgpor Al-Khowarizmi. Fazendo com
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gue os alunos percebam que nao foi Bhaskara quemessa férmula. Em seguida a autora
apresenta a resolucéo de algumas equacdes dou2@sgmado o trinbmio quadrado perfeito.
(Figura 12)

A formula de Bhaskara

Existe um método que nos permite resolver gualquer equagdo do 2° grau. Aplicando
esse método, obtemos uma férmula resolutiva conhecida como fGemula de Bhaskara,
| Bhaskara foi um matemético hindu nascido por volta do ano 1100. Embora a fér-
mula que vamas conhecer leve seu nome, ele nio a descobriu, Trezentos anos antes, o
método de resolugdo jé era aplicado pelo matemdlico drabe Al-Khowarizmi, tido como
iniciador da dlgebra, Entretanto, Bhaskara levou a fama...

i A idéia principal do método para resolver uma equagiodotipoax’ + bx + ¢ =0,
P comaw0, éosta:

p ° Se ax’ + bx + ¢ for um trindmio quadrado perfeilo, a resolugio é simples. Vimos
1550 no item anterior.

I+ Seax + bx + ¢ ndo for um trindmio quadrado perfeito, iremos transformd-lo num
trindmio quadrado perfeito. Como? Somando um niimero conveniente aos dois

' membros da equagio.
! ‘@ Exemplo]
' Vamos resolver a equagio x = 8x = 20 = 0,

Inicialmente, observe que x* — 8x — 20 ndio ¢ trindbmio quadrado perfeito.
Isolamos entio x” — 8x no primeiro membro e, a segulr, procuramos o nimero que

» deve ser colocado no lugar de 1111, de modo que x* — 8x + 1l seja um trindmio qua-
drado perfeito. Como esse namero € 16, somaremos 16 20s dois membros da equagdo.
[ Veja entdo a seqiéngia toda:

X =8x—20=0 laaa X —8x=20 quelevaa ¥ - 8x+06=20+ (B
quelevaa X — 8x + 16 = 36. Portanto, (x = 47 = 36.

Figura 12. A formula de Bhaskara (CENTURION, 2003, p.43)

Nesse livro os alunos tém a oportunidade de comgezea Equacéo do 2° grau de
forma significativa, pois séo levados a uma viagenpassado, para conhecer a histéria da

Equacéo do 2° grau.
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4.4 Alvaro Andrini: “Praticando Matematica”

No livro “Praticando Matematica”, publicado em 198%utor ndo trabalha com a historia da
Equacdo do 2° grau, ele aborda os conceitos e rasulé® trazendo muitas listas de
exercicios. Essa obra ndo permite ao aluno conleesergimento da Equacdo do 2° grau,
distanciando os alunos de uma visao mais amplauendemelhor abordagem e compreensao,
pois os alunos aprendem a calcular, mas ndo comsegplicar este conteddo no seu

cotidiano.

4.5 Giovanni e Castrucci: “A Conquista da Matematica”

Este livro ndo traz uma abordagem historica doet@d Equacgédo do 2° grau, 0 mesmo foi
publicado em 1985, por ser um livro antigo os cads eram abordados focalizando as
férmulas e os conceitos. Apesar de ser antigo érader uma proposta baseada nos PCN, ele

ainda é muito utilizado por professores, que seda ao metodo de ensino tradicionalista.
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5 CONSIDERACOESFINAIS

Considerando que nas proposicfes apresentadabnagsaqui analisadas, foi possivel
perceber que em resposta as questdes relacionagthscacdo matematica, € preciso uma
consciéncia entre os professores, na necessidadafalenacbes com relacdo a nova
metodologia do ensino de matematica, na qual seelparque o aluno ndo € o Unico
responsavel pelo fracasso do ensino.

O professor de matematica precisa mudar a madeireerificar a aprendizagem dos
alunos sobre o tema Equagdes do 2° grau.

A abordagem da tematica “Uma analise da hist@saktuacdes do 2° grau nos livros
didaticos”, foi de grande importancia consideraadatual situacdo em que se encontram o
ensino da matematica e a maneira como é transneitidsala de aula esse conteudo, fazendo-
se necessario um trabalho dindmico e adequado.

O estudo aqui desenvolvido oferece ao aluno alplidade de conhecer a historia da
Equacéo do 2° grau, ndo se limitando apenas a cidahférmula resolutiva.

Segundo Valdés (2002) “O valor do conhecimenttdhito ndo consiste em ter uma
bateria de histérias e anedotas curiosas paratemte alunos, a histéria pode e deve ser
utilizada, para entender e fazer compreender ugéia idais dificil e complexa de modo mais
adequado.”

A respeito das contribuicbes que o estudo nosopcagmou percebemos que foi
gratificante assim como a experiéncia de estagiopmssibilitou um crescimento enorme no
sentido de podermos vivenciar a realizacdo de uopopta de ensino construtiva e vé que a
matematica ndo é apenas uma memorizacao de reggasigdes, mas também uma realidade
para a vida cotidiana dos educadores e da sociedade

As escolas publicas do municipio de Itaporangaaadot no corrente ano o livro
“Tudo é Matemética” do autor Dante (Editora Atic@).referido livro introduz o contetdo
Equacédo do 2° grau envolvendo situagfes com pagyoonvexos. Podemos perceber que a
abordagem do contetdo exposta pelo autor traz a amestudo de forma contextualizada
através da exposicdo de uma situacdo problemavemen poligonos convexos, fugindo
entdo das tradicionais exposi¢fes de férmulas esttos.

Embora as escolas tenham adotado o livro com esst&mlologias, os professores
optam pela utilizacio de livros mais antigos, cofReaticando Matematica” de Alvaro
Andrini e o livro “A Conquista da Matematica” desgéoRuy Giovanni e Benedito Castrucci,

que abordam os contetdos de maneira tradicionsésHs/ros abordam o conteudo Equacédo
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do 2° grau apresentando primeiro a definicdo ermui®@ de maneira isolada, fora de um
contexto. Depois eles apresentam varias listaxeleieios apenas com férmulas, por dltimo
€ que sao trabalhadas as situacdes problemas, resdaltar que essas situacdes séo
apresentadas apenas em outro capitulo.

Constatamos assim, que € preciso uma conscieiizixs professores da importancia
da problematizacdo no estudo das Equacbes do 2°mgaea que eles possam aproveitar 0s
livros que sdo adotados pelas escolas, facilitanclmmpreenséo e importancia deste contetdo

para os alunos.

Procura mostrar aos professores que “ao priorizeorstrucdo do conhecimento
pelo fazer e pensar do aluno, o papel do profegsonais o de facilitador,
orientador, estimulador e incentivador da apremgima Cabe ao professor
desenvolver a autonomia do aluno, instigando-oflatire investigar e descobrir,
criando na sala de aula uma atmosfera de busaaa@adagem, onde o dialogo e a
troca de idéias seja uma constante, quer entregzof e aluno, quer entre 0s
alunos”. (DANTE, 2005, p.17)

No livro Tudo é Matematica o autor motiva os pssfires a trabalhar com diversas
metodologias e recursos materiais e tecnologicaga penriquecer a aprendizagem
matematica, cabe a nos professores analisarmos pgipostas a fim de conseguirmos
modificar o ensino e torna-lo mais significativo.

Analisando as propostas de trabalhar a Equacéo® dga2 por meio da analise
histdrica, entendemos que o professor deve proagaenvolver na sala de aula novas
metodologias para proporcionar a meus alunos uwvia ayorendizagem, modificando também
minha visdo e meus conhecimentos sobre este cant&isque trabalhar inicialmente
mostrando para os alunos como surgiu a Equacad® deall, através dos problemas que
foram surgindo naquela época e necessitava dasagam para soluciona-lo.

Apresente problemas simples para que os alunosarmposs habituar a esta nova
proposta, pois isso fortalecera sua autoconfiaaca fesolverem problemas mais complexos.
Durante este processo, que o professor busquezaglas estratégias utilizadas pelos alunos
e nao apenas o resultado encontrado, transfornsaudoerros em novos saberes.

Mostre aos poucos as etapas desenvolvidas poa,Raka que os alunos as pratiqguem
e percebam sua importancia, pois logo eles estamaseguindo resolver os problemas sem
muitas dores de cabeca.

A cada problema apresentado aos alunos, quef@espoop proponha uma discussao e
orientacdo para que eles consigam compreendé-toacar a melhor estratégia. Além de
problemas ja formulados, que o professor estimueacao de novas situacdes envolvendo o
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cotidiano, pois assim os alunos conseguirdo estedela relacdo entre os conteudos e o
cotidiano.

Ainda, que o professor trabalhe também com resuesmoldgicos, o computador e 0
data show, mostrando a historia do contetdo poo meium video e de slides, para que o
aluno perceba porque foi criado o conteudo.

E possivel ainda que o professor aplique ativisadtacionando os contetidos com
outras areas do conhecimento, ou seja, de forreadiatiplinar e contextualizada, pois agora
percebo que estas metodologias sdo importantes gaegprendizagem dos alunos e

valorizac@o dos conhecimentos matematicos.

42



REFERENCIAS
ANDRINI, Alvaro. Praticando Matematica: 82 série/Alo Andrini. — Sao Paulo; Editora do
Brasil, 1989.

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica: 82 série/EdwaldcaBchini — 4.ed. rev. e ampl. — S&o
Paulo: Moderna, 1996.

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica/Edwaldo Bianchinb-Ed. — Sdo Paulo: Moderna, 2006.

BRASIL. Ministério da Educacéo e do Desporto. Secretaria deducagdo Fundamental.
Parametros curriculares nacionais 3° e 4° ciclba & séries) — Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacéo e do Desporto. Secretaria deducagdo Fundamental.
Parametros curriculares nacionais 1° e 2° ciclba @P séries) — Brasilia: MEC/SEF, 2001.

CENTURION, Marilia.Novo Matematica na medida certa82 série, Centurion Jakubovic,
Lellis. Sdo Paulo: Scipione, 2003.

DANTE, Luiz RobertoDidatica da Resolucdo de Problemas de Matematica Sao Paulo:
Atica, 1991.

DANTE, Luiz Roberto.Tudo é Matematica: ensino fundamentallivro do professor/ Luiz
Roberto Dante; Sdo Paulo: Atica, 2005.

FRAGOSO. Wagner da Cunhaquacao do 2° grau uma abordagem histérica. Rio Grande
do Sul: UNIJUI, 1999. In: http://www.ime.usp.br/elanatica/historia/requacoes.html.
Acesso em; 22/11/2011

GIL, Antdnio CarlosMétodos e técnicas de pesquisa socidl ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994.

GIOVANNI, José Rui, 1937-A conquista da matemattearia, aplicacdo: 82 série/José Ruy
Giovanni, Benedito Castrucci. — Sado Paulo: FTD,5198

GUELLI, Oscar.Matematica uma aventura do pensamentcS&o Paulo: Atica, 2001.
MEDEIROS, Jodo Bosci&redacéao cientificaSao Paulo: Atlas, 1997.

NOE, Marcos. Equipe Brasil Escola. http://educdstasilescola.com/estrategias-
ensino/completando-quadrados.htm. Acesso: 26/11/201

POLYA, GeorgA arte de resolver problemas?2. ed. Sdo Paulo: Hermann, 1995.

OLIVEIRA. Carlos Alberto Jesus de. Puublicado em d& fevereiro de 2009, pelo site
Portaldoprofessor.mec.gov.br/fichatecnica.aula. Péamia=1696. Acesso: 26/11/2011

PONTE, Jodo Pedro ddnvestigacdo em educacdo matematicgpercursos teoricos e
metodologicos — Campinas, SP: Autores associadf86.2— (colecdo formacdo de
professores).

43



37

SOUSA, Ariana Bezerra db&niversidade Catdlica de Brasilia — DF. Publicano2905.

TOLEDO, Marilia.Didatica da Matematica como dois e dois: a constru¢cdo da matematica/
Mrilia Toledo, Mauro Toledo. S&o Paulo: FTD, 1997.

VAN DE WALLE,John A.Matematica no Ensino fundamental formacao de professores e
aplicacdo em sala de aula/ John Van de Walle. Poegre: Artmed, 2009.

44



