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Programa de:
Probabilidad y estadistica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA o
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cadigo:
Republica Argentina

Carrera: Ingenieria Mecanica Plan: 212-05 Puntos: 3
Escuela: Ingenieria Mecanica Electricista Carga Horaria: 72 Hs. Semanales: 4,5
Departamento: Matematica. Semestre: Tercero Afio: Segundo

Caréacter: Obligatoria

Objetivos:
¢ Comprender los fundamentos de la Estadistica y aplicar sus procedimientos.

* Ser capaces de analizar la informacion de una variable aleatoria, describir adecuadamente los datos; elegir y
aplicar modelos de probabilidad convenientes; estimar los errores y verificar las suposiciones realizadas.

* Desarrollar habilidades para analizar y representar la posible relacién entre dos variables.

¢ Aplicar sus conocimientos en la resolucion de problemas propios de la Ingenieria.

* Trabajar en grupos, intercambiando conocimientos y resolviendo problemas.

* Utilizar la computadora en aplicaciones estadisticas.

* Valorar la importancia de la Estadistica como herramienta de decision bajo condiciones de incertidumbre.

Programa Sintético:

. Muestreo y estadistica descriptiva.
. Probabilidad.

. Modelos de probabilidad.

. Estimacion de parametros.

. Prueba de hipotesis.

. Regresion y correlacion.

. Aplicaciones a la ingenieria.

~No b wbNE

Programa Analitico: de foja 2 a foja 2

Bibliografia: de foja 3 a foja 3.

Correlativas Obligatorias: Anélisis Matematico |
Correlativas Aconsejadas: Anélisis Matematico Il
Informética
Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado/Anulado/Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:
El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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LINEAMIENTOS GENERALES

Definicion de la Disciplina Cientifica

Los fendmenos que analiza la Estadistica son siempre aleatorios, es decir que los valores de sus variables no pueden
predecirse con seguridad, pero presentan cierto tipo de regularidades. Precisamente, el problema fundamental de la
Estadistica es el de aproximar las principales propiedades de ese fenémeno, disponiendo de escasa informacion.

Las técnicas y métodos que integran esta disciplina, segun propone Pefia Sanchez de Rivera [1989], pueden agruparse
en tres grandes conjuntos:

*Andlisis univariado: se describe e infiere el comportamiento de una sola variable.

*Analisis de relaciones entre variables: integrado por una extensa variedad de herramientas que incluye por ejemplo a
la Regresidn; el Disefio de Experimentos y estudios ANOVA; o los métodos Multivariados.

*Analisis de series temporales: donde se estudian las variaciones del fenémeno a lo largo del tiempo.

Como se advierte, las definiciones anteriores son muy generales. Esto posibilita que la Estadistica pueda ser utilizada
como herramienta auxiliar de todos los campos cientificos, desde las Ciencias Sociales hasta la Economia o la Fisica.
De todos modos, cualquiera sea el campo de aplicacion el propdsito es siempre el mismo: tomar decisiones con base
objetiva, en condiciones de incertidumbre.

Inclusion de la asignatura en la curricula de las ingenierias

En principio corresponde destacar que el CONFEDI incluye la asignatura, como parte del ciclo basico de todas las
carreras de ingenieria. En efecto, aun cuando no se especifican cargas horarias, las resoluciones emanadas hasta el
momento |a incorporan entre sus requisitos.

Ahora bien, como se plantea en la fundamentacién del Plan de estudios, el Ingeniero se orienta hacia la funcién de ser
un resolvedor de problemas. En su actividad debe hacer uso de herramientas basadas en la ingenieria, la ciencia y la
matematica.

Por ese motivo, la estructura de la asignatura esta planteada para posibilitar no sélo el aprendizaje de conceptos, sino
también hacer posible el desarrollo de habilidades, Se insiste en la practica, la ejercitacion, por considerarla el
entrenamiento basico para un profesional que debe poder enfrentarse con dificultades y superarlas con actitud creativa.
De manera adicional, ademas de proponer el aprendizaje en torno a problemas, se incrementa de manera gradual el
nivel de complejidad de los mismos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

“... el aprendizaje es una consecuencia del pensamiento. Sélo es posible retener,
comprender y usar activamente el conocimiento mediante experiencias de
aprendizaje en las que los alumnos reflexionan sobre lo que estan aprendiendo y
con lo que estan aprendiendo.”

Perkins, D. 1997 “La escuela inteligente”. (Harvard)

Modalidad

Se orienta a lograr el protagonismo del alumno dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, a través de una
metodologia centrada en las siguientes estrategias: trabajo en equipo, exploracion bibliografica y resolucion de
problemas. Con este enfoque se busca priorizar el desarrollo de la aptitud del estudiante para “llevar a la préactica los
conocimientos adquiridos”, en vez de limitarse a “recordar” conceptos.

Concretamente, las primeras seis unidades didacticas, se trabajan del siguiente modo:

* Introduccidn por parte del docente, de los ejes conductores de la unidad.

* Planteo de un problema concreto relacionado con el tema.

* Investigacion bibliografica, a fin de adquirir los conocimientos necesarios para abordar el problema planteado. (*)
* Resoluciéon del problema en equipo. (*)
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* Atencion del docente, durante la actividad aulica, de las dudas e inquietudes que genera la tarea. Estimulo al interés
por nuevas cuestiones.

* Plenario para presentar los resultados obtenidos y realizar la evaluacion del trabajo de grupo.
* Discusion de las conclusiones y sintesis del tema.

(*) Una parte de estas actividades se realiza fuera del aula. Se trata de estudio independiente.

Materiales

Para facilitar la aplicacién de la modalidad el alumno dispone de Guias de Aprendizaje, en cada unidad tematica, las
cuales contienen los siguientes elementos:

- Introduccion al tema a considerar.

- Esquema conceptual.

- Objetivos minimos a alcanzar.

- Planteo de un problema concreto usado como eje para el desarrollo del tema.

- Preguntas de apoyo que sirven para orientar el estudio independiente.

- Ejercitacion adicional en aspectos criticos.

A fin de lograr eficiencia, los equipos deben utilizar libros de texto. Puede adoptarse cualquiera de los libros citados en
la bibliografia o algin otro no referenciado. Incluso es conveniente que cada grupo acceda a dos o tres textos
diferentes, dado que el contraste entre sus enfoques agiliza mucho el aprendizaje.

Complementariamente, es posible acceder a otros materiales. Resulta recomendable la exploracién en Internet, donde
es posible recorrer diversos sitios orientados a la estadistica.

En lo que refiere a software, su aplicacion debe considerarse como un efectivo facilitador del aprendizaje. Algunos
programas especificos de estadistica son el INFOSTAT; SPSS; SAS; MINITAB; STATGRAPH; etc. Si bien con algunas
herramientas es factible utilizar el EXCEL, debe tenerse en cuenta que dicha hoja de calculo no tiene el formato ni el
potencial de un soft especifico.

Equipos de trabajo

Se trata de una componente fundamental dentro de la modalidad propuesta. Se espera que los integrantes de cada
grupo sean capaces de discutir, opinar, compartir, y en definitiva crecer juntos, tornando mucho mas interesante el
proceso de aprendizaje.

Los grupos no deben superar los cinco integrantes, a fin de garantizar la participacién de todos, y no complicar su
operatividad.

Cada equipo debe confeccionar una carpeta con las actividades realizadas, en la cual se archivan los resultados de la
investigacion bibliografica, la resolucién de problemas, las conclusiones, y todos los informes elaborados sobre cada
tema. Sus integrantes deben acordar la distribucion de responsabilidades y tareas, asi como la mecénica de trabajo (dia
y lugar de reunion del grupo, actividades individuales previas, organizacion del material, etc.).

Rol del Docente

El docente no debe ser el eje de la actividad aulica, debe ser quien orienta, apoya el estudio independiente del alumno,
estimula su curiosidad, y promueve las actividades necesarias para facilitar la incorporacion de conocimientos.

Su tarea consiste en introducir los temas a tratar, apoyar el trabajo en equipo, y al final de cada plenario realizar una
sintesis, tratando de transferir toda su experiencia y conocimientos practicos sobre el tema considerado, para que el
estudiante sea capaz de advertir su importancia y posibilidades de aplicacién.

Presentacion de trabajos

Los trabajos grupales son presentados durante un plenario realizado en el aula, los cuales seran evaluados por el
docente, siendo condicién indispensable para alcanzar la promocion de la materia tener aprobados estos trabajos.

La forma de exposicion de los trabajos se acuerda con el grupo, pero el docente podra solicitar informacién adicional a
cualquiera de sus miembros individualmente, para corroborar sus conocimientos sobre los temas tratados.

EVALUACION

Criterios de evaluacion de los trabajos grupales

a - La correcta aplicacidn de los métodos a las situaciones planteadas.

b - El adecuado enunciado de las respuestas, con estilo coherente y organizado.

¢ - La pertinencia en la seleccion de los conceptos utilizados para fundamentar las respuestas.
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d - El esfuerzo evidenciado en la investigacion de los métodos.
e — La homogeneidad de esfuerzos y conocimientos, entre los integrantes del equipo.
e - En cuanto a lo formal, la presentacién del trabajo.

Requisitos de promocién de la asignatura

Las exigencias formales son las habituales para las asignaturas de la Facultad de Ciencias Exactas en sus carreras de
Ingenieria: asistencia como minimo a un 80 % de las clases, y aprobacién de tres evaluaciones parciales: dos de ellas
son examenes individuales, escritos, de caracter tedrico-practico, que se aprueban con un minimo de 65 puntos sobre
100, de los cuales se puede recuperar (por aplazo o inasistencia) solamente uno; la nota de la tercera evaluacion surge
como promedio de las actividades grupales, calificadas entre 0 y 10.

La calificacién final de la materia surge de una ponderacion entre los resultados de las dos evaluaciones parciales
individuales y de las notas de los trabajos grupales, expresado en una escala de 0 a 10.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Muestreo y Estadistica Descriptiva.

Concepto de poblacién y muestra. Técnicas de muestreo. Tipos de datos. Técnicas descriptivas: tablas de frecuencia,
graficos, medidas analiticas. Medidas de posicion: mediana, modo, cuartiles. Medidas de dispersion: rango, varianza,
desvio standard. Medidas de forma: asimetria y curtosis.

Unidad 2. Probabilidades.

Experimentos aleatorios, espacios muestrales, eventos. Definicién de probabilidad. Propiedades. Suma y producto de
probabilidades. Concepto de variable aleatoria; de poblacién y de funcién de distribucion. Distribuciones discretas y
continuas.

Unidad 3. Modelos de Probabilidad.

Justificacion del uso de modelos de probabilidades. Modelos para variables discretas: Binomial y Poisson. Modelos para
variables continuas: Normal y Exponencial. Teorema del limite central.

Unidad 4. Estimacion de parametros.

Concepto de estimador. Propiedades de un buen estimador puntual. Distribucion de la media aritmética. Estimadores
insesgados, consistentes y eficientes. Estimadores de los modelos analizados. Estimacion por intervalos: método del
pivote. Intervalos de confianza para la media y la varianza.

Unidad 5. Pruebas de hipotesis.

Formulacion de hipdtesis. Errores en una prueba de hipétesis. Estructura general de una prueba. Pruebas sobre
medias. Pruebas de varianzas. Procedimientos para la verificacion de modelos: prueba chi-cuadrado de bondad de
ajuste: prueba de Kolmogorov-Smirnov, grafico de probabilidades normales.

Unidad 6. Regresion y correlacion.

Andlisis de correlacion. Coeficiente de correlacion. Prueba sobre el coeficiente de correlacion. Andlisis de regresion:
objetivos. Tipos de regresiones. Regresion lineal simple: estimacion de parametros, pruebas sobre los coeficientes.
Evaluacion de la regresion: coeficiente de determinacion, varianza residual, anélisis de los residuos.

Unidad 7. Aplicaciones a la ingenieria.

Resolucion de problemas de ingenieria, mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas.
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ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

En cada edicion de la asignatura se estudia un nuevo problema general. Para el ciclo 2003, por ejemplo, el caso
abordado es el de una empresa elaboradora de hormigén que desea mejorar sus niveles de calidad y costos. Para ello
realiza un ensayo sobre algunas variables criticas de la produccion como Reclamos de clientes y Resistencia a la
compresién de uno de sus productos.

Luego se propone analizar los resultados del muestreo estadistico para identificar oportunidades de mejora y proponer
acciones correctivas. Los resultados se presentan y corrigen en las seis entregas que se describen a continuacion:
Entrega 1: Determinacion de un marco conceptual para el estudio y descripcion de los datos obtenidos de Reclamos y
Resistencias.

Entrega 2: Andlisis de posibles causas de los reclamos, mediante la aplicacién de los conceptos relacionados con la
probabilidad.

Entrega 3: Aplicacion de modelos de probabilidad a la determinacion de las propiedades deseables de la Resistencia
del hormigén.

Entrega 4: Investigacion de posibles mejoras en el sistema productivo, con el empleo de estimaciones por intervalos de
confianza.

Entrega 5: Andlisis de los aridos utilizados en la produccién, con el auxilio de pruebas de hipbtesis.

Entrega 6: Aplicacion de regresiones al estudio de posibles relaciones entre la variable Resistencia y variables propias
del sistema de produccion y distribucion.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 36
FORMACION PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 36

o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO

o PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72




