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Toutes les vérités sont faciles a comprendre une fois quelles ont été découvertes;

la difficulté est de les découvrir!

Galileo Galilei

Un jour, une personne a cru en moi.

C’était en décembre 1994.

C’est a son instigation que, une semaine apres les autres,

jai entrepris des études menant & un DEP (diplome d’é¢tudes professionnelles)
en arpentage et topographie.

Merci Gérard. A ce moment-la, tu m’as donné le gotit d’apprendre.
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PREFACES

L’Ecole professionnelle de métiers est fiere de souligner la compétence de M. Jean-Frangois
Meunier, enseignant en arpentage et topographie, et la contribution exceptionnelle qu'il a
apportée a ce programme en rédigeant un ouvrage didactique de type pas a pas destiné aux
¢leves francophones.

Dans plusieurs disciplines de la formation professionnelle, et spécialement dans ce secteur
d’activités, les volumes sont surtout rédigés en anglais, ce qui en complexifie apprentissage
et 'accessibilité pour ces éleves.

Jean-Francois a donc choisi de s’investir et de développer un outil d’apprentissage en frangais
portant sur le logiciel spécialisé Civil 3D, en ayant soin de l'enrichir de nombreux exercices.

Il s’est servi des concepts de I'enseignement individualisé et en a intégré les notions dans ce
volume, ce qui permettra aux ¢leves et aux autres utilisateurs francophones de progresser a
leur propre rythme dans leur apprentissage.

Nous le félicitons pour son initiative et son excellent travail et lui souhaitons la meilleure des
chances dans cette aventure, ainsi qu'une tres belle et longue carri¢re d’enseignant en forma-
tion professionnelle.

Nous tenons aussi a remercier de fagon particuliere 'équipe des Presses internationales
Polytechnique pour le soutien quelle a apporté a Jean-Frangois tout au long de ce processus
d’¢dition.

F—"-". E Rod Desnoyers
=) Directeur

ECOLE PROFESSIONNELLE Ecole professionnelle de métiers
DE METIERS



Extrait de la publication



Préface  VII

C’est en 2004, alors qu’il ceuvrait a titre de dessinateur pour une firme privée, que Jean-
Frangois Meunier a communiqué avec nous pour la premicere fois. Il cherchait une technologie
qui pouvait l'aider a faciliter et & optimiser ses calculs de volume. Nous lui avons olert une
formation accélérée sur le logiciel AutoCAD® Map 3D, qui intégrait alors cette fonction-
nalité. Jean-Francois a vite fait preuve d’autonomie et d’'une grande capacité d’apprentissage
des nouvelles technologies. 1l sest d’ailleurs rapidement intéressé au logiciel AutoCAD®
Civil 3D® qui est devenu par la suite le seul logiciel d’Autodesk & orir, entre autres, les fonc-
tions de calculs de volume.

Plus tard, Jean-Frangois s'est dirigé vers une carricre d'enseignant. En transmettant ses con-
naissances sur le logiciel a ses étudiants, il est devenu un excellent ambassadeur de Civil 3D.
Non seulement il en a valorisé l'utilisation, mais il a aussi contribué a élargir la communauté
d’'usagers de Civil 3D. Par son enthousiasme et sa volonté de demeurer a I'a¥tt de I'évolution
du logiciel, il a su établir avec notre société une excellente relation d’a¥aires qui s'est main-
tenue au fil du temps.

Depuis la création de Civil 3D, Consortech a développé une expertise de pointe dans le
domaine et enrichi le marché québécois du génie et de la construction civile en implantant
le logiciel dans des dizaines d'organisations et en formant des centaines d’utilisateurs. Nous
sommes rapidement devenus un des principaux partenaires d’Autodesk en génie civil au
M uébec pour la revente de ce logiciel et des services qui s’y rattachent. A notre connaissance,
il n’existait jusqu’a maintenant aucun manuel de formation ou livre de référence en francais
sur Civil 3D, alors que plusieurs usagers le réclamaient depuis longtemps.

Consortech est donc fiere de sassocier & un ouvrage québécois en frangais et nous remer-
gcq S

cions Jean-Francois Meunier d’avoir consacré temps et énergie a la création de cet ouvrage

qui saura répondre aux besoins de la communauté actuelle et future d’utilisateurs du logiciel

Civil 3D.

Guillaume Genest

ConsurtECh Responsable du marketing

Solutions Consortech inc.
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AVANT-PROPOS

Passionné d’arpentage, je me suis intéressé au logiciel AutoCAD Civil 3D! apres avoir requ
une formation sur AutoCAD Map 3D, qui en est une version allégée. Jai alors découvert
le potentiel de cet outil qui permet, entre autres, deffectuer des calculs de volumétrie et de
dessiner des plans comportant des courbes de niveau®. Cela fait maintenant cinq ans que je
travaille avec ce logiciel.

En janvier 2006, j’ai commencé a donner un cours sur le dessin de plans topographiques a
l'aide de Civil 3D & des éleves de la formation professionnelle au secondaire. Ma recherche
d'ouvrages d’initiation en frangais sétant avérée infructueuse, 'idée m’est venue d’écrire ce
livre. En effet, je considérais qu’il était important que nous puissions disposer, au Québec,
d’un guide dans notre langue pour I'apprentissage de ce type de logiciel. Encore aujourd’hui,
jestime indispensable de doter les établissements d’enseignement québécois de tels ouvrages,
parce qu'ils rendent les logiciels plus accessibles aux éleves et aux étudiants en leur en facili-
tant la compréhension. De ce fait, ils favorisent aussi I'application des concepts présentés
en classe.

Jraiécrit celivre avant tout pour les éleves de la formation professionnelle au secondaire inscrits au
programme en arpentage-topographie. Mais il intéressera égalementles étudiants de la formation
collégiale technique des programmes de géodésie et de génie civil, ainsi que ceux des baccalau-
réats en géodésie et en génie civil. Il pourrait, de plus, étre utile a toute entreprise travaillant avec

Civil 3D.

L’arpentage est utilisé¢ dans plusieurs disciplines : la géodésie, le génie civil, la topographie,
arpentage [égal et I'arpentage technique, ce dernier permettant, entre autres, de concevoir
des plans topographiques. Le plan topographique, dont vous apprendrez les particularités,
fournit des informations nécessaires tant au génie civil — par exemple, en précisant le relief du
terrain — qu’a toute personne désirant sorienter en forét ou sur la route. L'arpenteur a recours
a des logiciels qui lui permettent de créer des plans 4 partir des données qu’il a recueillies sur

1. Pour alléger le texte, nous n'utiliserons désormais que appellation « Civil 3D » pour désigner ce logiciel.

2. Les termes en italique sont définis au glossaire.
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X Avant-propos

le terrain. Parmi ces logiciels, Civil 3D se distingue comme l'un des plus performants.
D’ailleurs, les firmes d’ingénieurs-conseils, les bureaux d’ingénieurs civils et les entrepreneurs
en construction l'utilisent de plus en plus pour la conception de routes, d’infrastructures
souterraines et de plans topographiques. Ce logiciel permet en outre d’effectuer des cal-
culs de volumétrie, par exemple, ou encore d’estimer les quantités de matériaux nécessaires
pour la conception de routes. Il est simple d’utilisation, surtout si 'on maitrise les bases

d’AutoCAD.

Le livre que vous avez entre les mains présente la version francaise de Civil 3D. Il est congu de
maniére & vous faire progresser pas a pas dans votre apprentissage. Au fil des chapitres, vous
trouverez des activités et des exercices qui vous permettront de vous approprier le logiciel
de fagon autonome et, ultimement, d’arriver a dessiner un plan topographique sans autre
assistance.

Ce manuel n’a cependant pas la prétention d’étre exhaustif, car il examine le contenu de
Civil 3D en fonction des besoins du dessin de plan topographique; il laisse donc de coté
certaines fonctions du logiciel qui ne sont pas requises dans ce contexte.

Voici, en bref, la structure de l'ouvrage. En introduction, nous exposons des notions ¢lé-
mentaires relatives au plan topographique. Avant de commencer a faire des plans, il faut se
familiariser avec plusieurs concepts, dont les caractéristiques des courbes de niveau et leur
représentation. Si nécessaire, relisez ces informations a plusieurs reprises afin de bien les

maitriser.

L'ouvrage se divise en deux parties. La premicre vous fournit les outils pour réaliser un plan
topographique. Elle compte six chapitres. Le chapitre 1 montre les principales commandes
du logiciel et en explique les différentes zones®. De plus, on y présente les icones disponibles
dans la fenétre d’outils, les commandes transparentes ainsi que la boite d'outils complémen-
taires. Le chapitre 2 vous apprend a naviguer dans les configurations d’'un gabarit. Les gaba-
rits sont essentiels, notamment pour l'uniformisation des dessins d’une entreprise.
Le chapitre 3 vous guide dans la création de points, soit par sélection déléments a
I'écran, soit par importation des données a partir d’une station totale. Le chapitre 4
vous initie a la création des surfaces triangulées aux fins d’analyse de terrain ainsi
quau calcul de volumes. Le chapitre 5 traite de la création des axes. Les axes sont
nécessaires, soit pour concevoir le profil vertical d’'un terrain, soit pour le faire apparaitre.
Directement liées a ces applications, les commandes du chapitre 6 vous offrent la possibilité

3. A moins d’autre mention, les captures d'écran de louvrage proviennent du logiciel AutoCAD Civil 3D.
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d’afficher, d’'une part, un axe en vue de profil et, dautre part, des profils en travers a différents
chainages de I'axe. Une fois ces chapitres bien compris, vous disposerez de tous les outils pour

dessiner un plan topographique.

La seconde partie de I'ouvrage vous fait découvrir d’autres possibilités du logiciel. Elle com-
prend deux chapitres. Le chapitre 7 vous fournit les renseignements nécessaires pour insérer
les fonctions d’affichage des coordonnées du plan dans un autre syst¢éme de coordonnées, ou
encore intégrer une photo aérienne obtenue avec le logiciel Google Earth a votre plan. Enfin,
le chapitre 8 vous initie a la conception d’'une route simple.

Des exercices placés a la fin des chapitres vous permettent de mettre en pratique les notions
apprises. Des exercices supplémentaires, placés 4 la suite du chapitre 8, permettent un retour
sur la mati¢re couverte dans l'ouvrage. Le site Web d’accompagnement du livre contient les
fichiers de base nécessaires a la réalisation des exercices, les corrigés, de méme que des res-
sources Web utiles®. Plusieurs annexes vous offrent des renseignements complémentaires

pratiques. Pour finir, un glossaire définit explicitement les termes employés.

Apres avoir lu cet ouvrage, vous serez en mesure de dessiner un plan topographique pour
I’évaluation de travaux de grande envergure tels que des projets de barrages, d’autoroutes
ou de construction de ponts. Les informations liées au territoire que vous dessinerez seront
essentielles. Grice a vous, I'évaluation des travaux sera facilitée.

En terminant, jose espérer que ce livre sera pour vous un compagnon agréable et qu’il vous
deviendra indispensable dans I'apprentissage du logiciel Civil 3D. Si vous étes en formation,
votre implication assidue, en enrichissant l'utilisation de cet ouvrage, constituera un gage de
réussite. Si vous ne I'étes pas, la lecture de ce livre vous sera tout autant bénéfique.

Il ne me reste qua vous souhaiter une excellente réussite!
Jean-Frangois Meunier
Note de I'éditeur : Cet ouvrage est composé en orthographe rectifiée 4 la demande de l'auteur. Pour des

raisons de cohérence entre 'ouvrage et le logiciel dont il traite, le point décimal est utilisé plutdt que la
virgule décimale.

4. Vous pouvez y accéder depuis le site Web des Presses internationales Polytechnique (www.polymtl.ca/pub).

Extrait de la publication



Extrait de la publication



REMERCIEMENTS

J’aimerais remercier M™ Manon Lavigne, conseillére pédagogique a I'Ecole professionnelle
de métiers de Saint-Jean-sur-Richelieu, et M™ Chantal Roussel, professeure a I'Université
du Québec a Rimouski, pour les nombreux conseils sur 'aspect pédagogique de ce livre.
Mes remerciements vont aussi 8 M. Gérard Thibeault, enseignant, pour ses textes sur la carte
topographique, dont je me suis inspiré pour I'introduction, ainsi qua M. Georges Morin
et M™ Stéphanie Lussier, enseignants, pour m’avoir permis de reproduire certains de leurs
exercices dans ce livre. Je voudrais aussi remercier d’'une fagon toute particuliere M. Rod
Desnoyer, directeur de I'Ecole professionnelle de métiers, M. Guillaume Genest, responsable
du marketing chez Solutions Consortech inc., I'équipe des Presses internationales Polytech-
nique, soit M™ Constance Forest, directrice, M™ Luce Venne-Forcione, chargée de projets et
M™ Martine Aubry, responsable de la mise en pages, ainsi que M™ Denise Boudreau, révi-
seure. Sans vous, il m’aurait été impossible de publier ce livre. Soyez assurés que le soutien
financier, pédagogique et technologique que vous m’avez apporté a une grande valeur 4 mes

yeux. A vous tous, merci encore!

Je ne voudrais en aucun cas oublier ma conjointe, Pascale Marceau, et mes deux filles, Gaélle
et Maeva, pour leur soutien moral tout au long de Ilaboration de cet ouvrage. Enfin, merci
aux nombreux éléves que j’ai eus, car ils m’ont aidé — et m’aident encore — 4 cheminer comme

enseignant et 2 améliorer mes méthodes pédagogiques.



Extrait de la publication



TABLE DES MATIERES

m.l.n

PLEFACES w.ouvrerieicicicictce ettt A%
AVANT-PIOPOS...civiiiiiiiiiiiiiiiiiit e s sb bbb bbb bbb IX
ReMErcieMents ... s XIII
Introduction : Qu’est-ce qu’un plan topographique?...........coovvveervvieriiieiiiiniieniesae, 1
Chapitre 1 Familiarisation avec le logiciel..........cccocveiiiiiiiniininiiiciccccincciees 9
1.1 Fenétre principale .. 9
1.2 Fen@tre d’OULILS ottt 10
1.3 Commandes trANSPATENTES .......vueervriuivieiiiiiieisiessiesesesessessessessessessessessesssssssessssens 11
1.4 BOIte des PrOPIICTES ..cummmmmmruiururirierieiiiaeitieeasesetaetae i sassisessessessesses st sse e ssesssssces 11
1.5 Ruban de Civil 3D ... ns 11
Chapitre 2 Création de gabarits.........coovviuininiiniiniiniiniieeece s sasaes 13
2.1 Conception d’un dessin pour la création d’'un nouveau gabarit.......c.ccccveueciriuvciniuncee. 14

2.1.1 Importer les styles de texte nécessaires au dessin .......c.cucueveeieeicieieienieininnnnns 14
2.2 Ouverture de la boite de modification des valeurs par défaut .......ccceccveverercivinennnen. 15
2.3 Changement du style de texte et des hauteurs de texte......ouueieiciviciciciciciiannn. 16
2.4 Modification des parametres du dessin c..eeeereereenceeeneencenereieieeeenere e nsensensenaes 17
2.5 Unités et zone de ProJECtiON .....ccouuiuiuieiviuieriiiieieieieie s ssesssasans 17
2.6 Calques dODJEt . i 19
2.7 Configuration de chacune des Catégories......umurrnereiuererenerenireneninessereesssessesaenns 20
2.8 Changement de la numérotation automMAatIQUE .......cceeuuveiucenieneiiericice e 20
2.9 Styles de point et styles détiQUELLE ......ovuiuiuieriiriiiiiicicc e 21

2.9.1 Styles de POINT e 21

2.9.2 Styles dELIQUELLE w..uvueuiiiicici s 24
2.10 Styles de SUITACE wuceuvuiuimicicicieieiii ettt 27

2.10.1 Modification du style de SUrface ....coeveureureereeeineieineieieeieeeeeesieeeienienaes 28

2.10.2 Création d’'un nouveau style de surface Triangles.........ccccevviervrnenenenenennes 28

2.10.3 Création d’'un nouveau style de surface Courbes de niveau............ccccceuevuuceeee 30

Extrait de la publication



XVI  Table des matiéres

Chapitre 3 Création et gestion de POINtS ........ccovicuiiicieiniicniicececeeeeeaes 35
3.1 Création de NOUVEAUX POINTS ....ouurvriuuieriiiiiieieiieiasesiasesessessssse st s sassssessses 35
3.1.1 Création manuelle de POINTS .....c.cviiiieciciniiiiiieeeeiaes 36
3.1.2 Création de points par la division d’un objet.....c.cccccuriuvcirinciinincicisiciniccines 38
3.1.3 Création de points par la mesure d'un objet ........ccceuvivinininivivinininincccnee 40
3.1.4 Conversion de points AULOCAD ......cccoiiiiiiiciniiciicciceee i 42
3.1.5 Importation de points & partir d'un fichier teXte.....ocviunerrerrererrrereirererenerenenes 43
3.2 Exportation de points Civil 3D vers un fichier texte ......cocoeuviueeinivciniincinincinic, 44
3.3 Regroupement de POINCS c..c.ccuiuiiciiicieieieieieieieiie s sssssesssssssssaes 45
3.4 Attribution d’'une priorité & un groupe de POINs .....cccuevucuciuncucieniieinieisseeseiees 47
3.5 EXEICICES couiuimititititctctcts sttt 48
Chapitre 4 Création et affichage de surfaces et calcul de volume .............ccccccvvuvncnnnce. 55
4.1 Création d’une surface triangulée........ccoviiiiiiiiiniiniiiinic s 55
4.2 Attribution d’'une définition & la sUrface ..o 56
4.2.1 Lignes de TUPTUIE ....cuuiuuiieieiiicic et es 56
4.2.2 Groupes de POINCS....cocucuiuiiiiiiciciciecie it saes 59
4.2.3 Courbes de NIVEAU....c.ucuucucercicicicicicicicee e sae s saees 60
4.3 Limites de CONTOUL vt ss s 62
44  Attribution d’'un masque & 1a SUFACE .. 64
4.5 Modification du style de 1a SUrface.....cceueeeeieiucieeieciieeeissersseesesee e 67
4.6 Indication de I'¢lévation sur les courbes de niveat......ceveeeeeereeriereenineenienenineecsenennes 68
4.7 Changement de propriétés de la ligne d’¢tiquette d’élévation.........cceevvvevivirvcnncncnnce 70
4.8 Calcul de VOIUME ..ot eaees 71
4.8.1 Comparaison entre deux surfaces triangulées.......oeuueunernirernirrernenererrennenns 71
4.9 EXEICICES wuvuiiriuiiuiiiieieiie ittt sttt 73
Chapitre 5 Création et gestion des aXES ..o sesissssesssssessnes 79
5.1 Création d’'un axe & partir dune SULfACE ....c.uvueveieeieeieieeee e 79
5.2 Création d’un axe a partir d'une polyligne........ccoeeiiiiiiiiicininciniccisiscssceeis 81
5.2.1 Création de la polyligne .......ccocueuciciiiiiiciiiiiciiciciccccee 81
5.2.2 Création de l'axe a partir de la polyligne ..o, 82
5.3 Changement de nOm d’UN AXe ..o 83
5.4 Changement de direction dUn AXe .....c.ocueuiiciniiniiniiisiiis e 84

B IS T 25 (5 (e (ol SRR 85



Table des matiéres XVII

Chapitre 6 Création de profils et de profils en travers........cccooeeecereerecereeencencerescneneennes 87
6.1  Création de Profils.... e e 87
6.1.1 Création de la vue du profil.....c.ceceenceeiceinccriescceeiee e 87
6.1.2 Dessin du Profil e saenans 89
6.2 Création de Profils €n travers .......cccecrneueriieerineinereeiesetiesesese e saesse s sssesssasenas 90
6.2.1 Création des tabulations ... sseniesaenaenaens 90
6.2.2 Création dUNE COUPE.....ummiiiiiiicieie et sss s s sasaens 95
6.2.3 Création de plusieurs COUPES......ouuimimiiiciiicieiicieisie i 96
6.3 EXCICICES cuuvuriiiiniiitiiiii s bbb 98
Chapitre 7 Transposition de coordonnées d’un systéme de coordonnées a un autre
et gestion d’images entre Google Earth et Civil 3D ......c.cccccocuviiiiiiniins 99
7.1 Suivi des systémes de COOTdONNEES ...cvueueucucucucueiriririccccice e eeees 99
7.2 Gestion d’images entre Google Earth et Civil 3D ..o, 101
7.2.1 Importation d’'une image aérienne de Google Earth .......ccccovvviiiiiniciinnnen 101
7.2.2 Exportation d’objets Civil 3D vers Google Earth.......ccccoccviiiniiininnnan. 102
7.3 EXEICICES ittt 105
Chapitre 8 Conception de routes SIMPLes.......oeueueurecineenecenceneeeneireeeneeceeeeesseseeenne 107
8.1 Création d’'un axe sans SUrface EXISTANTE .c..cuuvuvmrmermermerierierierieriereeraeraeraeesersersesaeeaesaesaes 107
8.2 Création de la vue du profil......c.cceciiecinieiricsscieeeeee e 109
8.3 Création du profil Projeté.......iiiiisissi e 111
8.4 Création du profil projeté 3D ... 114
8.5 Application de la largeur de Ja route ..., 116
8.6 Création de la Surface Projetée . seesssessesssenans 119
EXercices SUPPIEMENTAIres........cuucvvuiuiuiuieriiniiriereieicieieie e ssessesaesaesasaens 121
Annexe 1 Liste des PCOAEs ...ttt ssesesessesesscsnees 131
Annexe 2 Procédure a suivre pour le téléchargement et la sauvegarde
des fIChiers d’eXErCICES ....cummmimiiicireieicitiec e 133
Annexe 3 Méthode de travail ... sanaes 135
Annexe 4 Liste de VEIfICAtION ..c.cvcueuiciiieiciciccieie e sesesscsaees 137
Annexe 5 Hauteur du texte et des blocs......c.cuiiciciciciciccicccccceeeereneen. 139
Annexe 6 Impression du plan ... 141
GLOSSAUTE ..ot et 147

Extrait de la publication



Extrait de la publication



Extrait de la publication



9

Les plans topographiques sont

des outils essentiels a la réalisation de

tout projet de construction d’envergure,

qu’il s’agisse de routes, d’infrastructures

souterraines, de ponts ou d’autres ouvrages de

méme ampleur. Pour créer ces plans a partir des

données qu'il a recueillies sur le terrain, I'arpenteur a

recours a des logiciels, dont I'un des plus performants

est AutoCAD Civil 3D. C’est pourquoi nombre de firmes

d’ingénieurs-conseils, de bureaux d’ingénieurs civils et d’en-

trepreneurs en construction y ont recours. Le logiciel est simple
d’utilisation pour peu qu’on en maitrise les bases.

Concu selon un modéle pas a pas, Dessiner un plan topographique a

I'aide du logiciel AutoCAD Civil 3D est le premier livre en francais des-

tiné a I'apprentissage autodidacte d’AutoCAD Civil 3D pour la concep-

tion et le dessin de plans topographiques. Il assiste notamment le lecteur

dans la création et la gestion de points, la création de surfaces mettant

en évidence les courbes de niveau du terrain, le dessin de profils longitu-

dinaux, les calculs de volume, I'insertion de photos aériennes dans les plans

et la conception de routes simples. En fin de chapitres, 'ouvrage fournit des

exercices qui permettent la mise en pratique des notions apprises. Un site Web

d’accompagnement comporte les fichiers de données a télécharger pour réaliser

les exercices, les corrigés ainsi que des ressources Web d’intérét. Plusieurs annexes,

qui fournissent des renseignements complémentaires pratiques, ainsi qu’un glos-
saire complétent I'ouvrage.

Ce volume s’adresse en premier lieu aux éléves de la formation professionnelle en
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ECOLE PROFESSIONNELLE
ISBN : 978-2-553-01550-2 DE METIERS

H H‘l“ Consortech POLYTECHNIRUE

Cet ouvrage a été réalisé grace au soutien de I’Ecole

7825537015502 professionnelle de métiers et de Solutions Consortech inc. www.polymtl.ca/pub



	Avant-propos
	Remerciements
	Table-des-matieres



