EVOLUCION Y
BIODIVERSIDAD
Teorias
Parte 1




Objetivos de la clase

o 1. Comprender evidencias que apoyan que
la biodiversidad es producto de Ia
evolucion.

o 2. Explicar las principales teorias acerca del
origen de la vida en la Tierra.

03. Comprender las principales teorias
evolutivas, indicando las semejanzas y
diferencias entre ellas.




Video Biodiversidad




BIODIVERSIDAD Y EVOLUCION

; Qué esla
biodiversidad?




BIODIVERSIDAD Y EVOLUCION

La biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biolégica se refiere a la
extensa variedad de seres vivos existentes en el planetaq,
es también un sistema dindmico que estd en evolucidén
constante.

v El término solo hacia referencia al nUmero de especies
presentes en un drea geogrdfica.

v Hoy en dia es un concepto mds complejo que abarca:

1. Diversidad genética.
2. Diversidad de especies.
3. Diversidad de ecosistemas.
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BIODIVERSIDAD \ﬁ
1. Diversidad de ecosistemas

es la variedad de 2. Diversidad de especies es
ecosistemas presentes en un la cantidad de especies que
___qarea geogrdfica. habitan en una regién
(< ol determinada.

3. Diversidad genética corresponde a la variabilidad genética
presente en una especie.
Por ejemplo, las diferencias en el tipo de genes y alelos entre las
poblaciones que ocupan distintas areas geogrdficas.




Explicaciones

LAS EXPLICACIONES NO CIENTIFICAS

v Una explicacion no cientifica estard limitada
e influenciada fuertemente por las creencias
y conocimientos previos que se puedan tener.

v Por eso, las primeras respuestas sobre el
origen y la diversidad de los seres vivos
estuvieron inspiradas en textos religiosos o en
pensamientos mdgicos.

v Postura conocida como Creacionismo.
Basado en la creacion de Dios, las especies
no cambian.




Teoria del Creacionismo o del Disefo
Inteligente.

Se basa en |la
interpretacion literal de la
Biblia, en concreto del
libro del Génesis. Afirma
que la vida aparecié en
la Tierra como un acto
creacionista llevado a
cabo por un  Ser
Omnipotente (Dios). No
se puede comprobar
cientificamente.




Explicaciones

LAS EXPLICACIONES CIENTIFICAS

v En los siglos XVII y XVIII, lo mds parecido a un bidlogo
moderno era un naturalista, explorador del mundo natural
con conocimientos en diversas disciplinas, como
botdnica, zoologia y mineralogia.

v Se redlizaban estudios gracias a la recolecciéon de
especimenes en diferentes lugares.

v Esos datos son la base para lograr una explicacién
cientifica sobre el origen de la biodiversidad.

v Las explicaciones para el origen de la biodiversidad,
como todas las ideas cientificas, dependen del contexto
histérico y se transforman ante las nuevas evidencias.




Corrientes cientificas

— FIJISMO
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|—|_—;> No planteaba

relaciones entre la
evolucion de
diferentes especies.

_ EVOLUCIONISMO i

ORIGEN DE LA VIDA |

Esta corriente plantea que los seres
vivos, una vez creados, no cambiaban,
sino que se mantienen iguales.

|—|__:> No explica la existencia de
restos fosiles de especies
extintas.

Acepta el origen divino de las especie,
pero indica que una vez creadas, si

< TRANSFORMISMO podian cambiar. Propone que los

organismos se transforman desde formas
inferior a superior. Para los transformistas,
algunas fransformaciones habrian
fracasado, lo que explicaba la extincidn
de las especies.

Se basa en el examen y en la
contastacion de evidencias vy
propone que las especies cambian a
lo largo del tiempo, pero a partir de
un origen comun.




CIENCIA Y RELIGION

Todas las especies Dios crea todas
aparecen al mismo las especies
tiempo

[ T/

compatibilidad

Fijismo + > Creacionismo
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COMPARAR

CREACIONISMO
PROVIENE DEL

LAS ESPECIES SE .
MANTIENEN FIJAS A TRAVES
DEL TIEMPO

GRAN DIVERSIDAD DE
ESPECIES SE CREARON EN
UN ACTO DE CREACION
UNICO

LAS ESPECIES SE
MANTIENEN FIJAS, NO HAN
CAMBIADO EN EL

TRANSCURSO DEL TIEMPO

TRANSFORMISMO

PROVIENE DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

LAS ESPECIES NO SE HAN
MANTIDO FIJAS A TRAVES DEL
TIEMPO, HAN CAMBIADOS

LA GRAN DIVERSIDAD DE
ESPECIES SE ORIGINARON DE
ESPECIES ANCESTRALES

LA GRAN DIVERSIDAD DE
ESPECIES CAMBIAN Y
EVENTUALMENTE SE

EXTINGUEN I
T ‘

]




TEORIA DE LA ABIOGEI\,IESIS O LA
GENERACION ESPONTANEA.

Afirmaba que la vida se originaba a partir de
la materia inorganica o de la materia organica en
descomposicion. Esta Iidea se basaba en
observaciones cotidianas: surgian gusanos del
fango, larvas en la carne podrida, ratones en el
estiércol, etc. Sin embargo, los experimentos
realizados en el siglo XVII por Francesco Redi
demostraron que estos organismos solo aparecian
si antes los “padres” habian depositado los huevos.
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Biogénesis

Teoria impulsada por Pasteur.
La vida surge de otros seres vivos.

A esta teoria se opone la abiogénesis o Generacion
espontanea.

Con este experimento se demostré que las larvas
que aparecen en la carne en descomposicion
provienen de los huevos de las moscas, y no son
producto de |la generacion espontanea.

- -




[ Experimento de Pasteur ] N

1°. Pasteur vertié caldo de carne en dos matraces de cuello largo y
estrecho, que curvoé a la llama.

Caldo de carne




|

2°. Hirvié el liquido de cada matraz para esterilizarlo. Al cabo de varios
dias, comprob6 que el caldo no se estropeaba.
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3°. Corto el cuello de uno de los matraces y pasados unos dias observé
que el caldo que contenia se habia descompuesto.
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J |
" Caldo no

Caldo
descompuesto

descompuesto

Conclusiéon: En ambos matraces entra el aire, pero los microorganismos adheridos a las
particulas de polvo, se quedan retenidos en el codo del cuello, lo que impide que lleguen al
caldo y lo estropeen. Al romper el cuello, los microorganismos llegan al caldo y lo
descomponen. Luego todo ser vivo procede de otro ser vivo.

i LA GENERACION ESPONTANEA ES FALSA !
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TEORIAS DEL ORIGEN DE LA VIDA

.Pudo generarse la vida en el espacio exterior?
La teoria de la PANSPERMIA plantea el origen

cosmico de la vida.




PANSPERMIA

v' Es posible que la vida se originara en algin lugar del
universo y llegase a la Tierra en restos de cometas y
meteoritos.

v Recupera una vieja idea de Anaxdagoras (importante
filosofo y cientifico natural presocratico que vivio y
ensenod en la ciudad de Atenas), enunciada en la antigua
Grecia del s. Vil a.C.

v" El maximo defensor de la panspermia, el sueco Svante
Arrhenius.

v Cree que una especie de esporas o bacterias viajan por
el espacio y pueden "sembrar" vida si encuentran las
condiciones adecuadas. Viajan en fragmentos rocosos y
en el polvo estelar, impulsadas por la radiaciéon de las
estrellas.




La evolucion y la biodiversidad ...
ése relacionan?




TEORIAS
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T EVOLUTIVAS
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1.- Lamarckismo

2.- Darwinismo

3.- Neodarwinismo o Teoria r
Sintetica de la Evolucion ©

.
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1.- LAMARCKISMO

La d’rck

(1744 — 1829)
Jean Baptiste de Monet,
caballero de Lamarck,
naturalista francés. En
1809 publico Philosophie
zoologique, donde expuso
las primeras ideas
razonadas sobre la
evolucion. Sus ideas no
fueron aceptadas.

La premisa central de
su hipétesis giraba en
torno a dos ideas
fundamentales:

¥

. La influencia del medio en

el que se desarrollan las
especies determinan los
cambios de estas.

. Dichos cambios son

hereditarios, es decir,
seran transmitidos a la
descendencia.

.
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Craneo y
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1.- Lamarckismo

Segun Lamarck, las modificaciones en el entorno de una especie
genera nuevas necesidades, en respuesta a las cuales los seres vivos se
ven obligados a utilizar un determinado 6rgano.

“La funcion hace el organo”, en palabras del propio Lamarck. El uso
continuado del mismo lo fortalece y desarrolla, mientras que el no
usarlo determina su atrofia y desaparicion ...ley del uso y desuso.

Esforzandose y
usandolo, este
animal lograria
desarrollar su
cuello. Y después
lograria
transmitir eso a
sus hijos.




1.- Lamarckismo

v Esta teoria le da un papel preponderante al ambiente y su
relacion con los organismaos.

v' Los organismos tienen un impulso interno hacia la perfeccién que
los lleva a adaptarse a las condiciones ambientales, gracias a la
herencia de caracteres adquiridos.

v' Es decir, durante su vida, los organismos van modificando sus
rasgos por el uso o el desuso de sus 6rganos, caracteristicas que
luego heredan a su descendencia

/La ley del uso y el desuso. El uso frecuente de un érgano hace que\
se desarrolle mucho y el desuso continuado hace que se degrade.

La herencia de los caracteres adquiridos. Los 6rganos o partes del
cuerpo que desarrollen mas los seres vivos seran heredados por sus
descendientes. Esto hace que los organismos se adapten al medio

en que viven. /

\_




L amarckismo

El kiwi habria
atrofiado sus
alas por no
usarlas.

El uso de los
cuernos provocaria
su desarrollo.

El gran desarrollo de

las patas posteriores

de algunos animales

se deberia a su gran
uso.




Lamarckismo

v Todo ser vivo tiende a |la
perfeccion.

v’ Los cambios ambientales
generan necesidades en los
organismaos.

v’ Las necesidades hacen que los
seres usen o dejen de usar sus
estructuras.

v' Las caracteristicas que surgen en
los organismos son heredadas
Postulados de generacion en generacion.

N\




Lamarckismo

Esta  hipotesis es  totalmente

inadmisible hoy dia por la Genética,

pues se sabe que los caracteres
adquiridos como, por ejemplo:

v' El aumento de la masa muscular
por el ejercicio 0 ponerse moreno
cuando se toma el sol, no se
transmiten a la descendencia, pues
no afectan al material genético.




2. DARWINISMO

Las ideas de Darwin se
resumen en 3 conceptos:

‘ Charles Darwin

1.- La lucha por la existencia. P00~ 1582)

2.- La variabilidad intraespecifica.

3.- La seleccion natural. THE ORIGIN OF SPECIES
La seleccion natural - ecel

tiende a promover la
supervivencia de los mds
aptos. Esta teoria
revolucionaria se publicé S —
en 1859 en el famoso
tratado El origen de las
especies por medio de la
seleccion natural.




¢ Como van evolucionando los seres vivos?

Son muchos los que nacen...

Nacen mas individuos de los que son capaces de
sobrevivir en un medio con recursos limitados.
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Dentro de cada especie hay variedad en las caracteristicas.
Los individuos no son idénticos entre si. Nacen con
diferencias entre ellos, es decir, hay una variabilidad
intraespecifica (dentro de la especie)




Son muchos los que nacen...

Pero...

Algunos no
encuentran suficiente
alimento o sufren
enfermedades y

mueren presa de algun
depredador

Hay una lucha por la existencia...



Son muchos los que nacen...

Pero...

Hay Lne lucha por la Algunos no encuentran pareja
existenciay por ia . .
reproduccion 0 no consngue,n repr'pducmse
por algun motivo



Son muchos los que nacen...

Pero...

Solo sobreviven unos pocos:

"Los que han nacido
con caracteristicas
que les permiten
adaptarse mejor a
su medio”




La Seleccion Natural ha
eliminado a los que nacieron
con caracteristicas menos
apropiadas para la
supervivencia.

Los que sobreviven
tfransmiten a sus hijos
esas caracteristicas
que precisamente les
ayudaron a sobrevivir
mejor en su medio.




1.- Hay una variabilidad
intraespecifica

Las especies
evolucionan,
pero no como
decia Lamarck

2.- Hay una lucha
por la existencia

Y\ < A diferencia de Lamarck, Darwin
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Sf,) pensaba que nacian jirafas con cuellos
AN mas largos o mas cortos.
Q\f,/ Sobrevivirian sélo aquellas que habian
Ol heredado un cuello suficientemente

- largo.

3.- Ha actuado la
seleccion natural
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iLas jirafas sélo X IMENTIRAL
tienen que estirar k-;,?ﬁ iEn la evolucion tiene

su cuello para o . que haber variacién y
2 seleccidon naturall

evolucionarl
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Compara las dos teorias y reflexiona

A

.

Presente ¥ ¥

H ‘# ‘*" X b

a Transmiten alos hijos .
un cuello mas Iar‘go
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Usan mucho su cuello o~

Linea del tiempo

Transmiten a los hijos
un cuello mds largo
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Las jirafas desarrollan un cuello

largo por esforzarse y usarlo
mucho para coger su alimento

Pasado
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Darwin

A Luchan por la

supervivencia

&, Luchan por la

supervivencia
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Hay una variabilidad dentro
de la especie: algunas nacen

con el cuello més largo.

»x'f, La Seleccion
% Natural se
“§ encarga de
eliminar las de
cuello corto. El
cuello largo se
va extendiendo
en la especie

Solo
sobreviven y
se reproducen
las de cuello
mas largo



+* Reflexiona:

{Como ha llevado la evolucién a
que este insecto parezca una
hoja...

... segun la teoria de Lamarck?

... segun la teoria de Darwin?

¢Y en el caso de esta
oruga que parece
una rama?




Hacen una
Seleccidn
Artificial

Darwin pensaba
que la Seleccion
Natural actuaba
como la seleccién
hecha por el
hombre

Si se quiere una buena
raza de vaca lechera no
se cruzan animales que
produzcan poca leche.
Se seleccionan aquellaé
hembras que produzcan
mas leche. Se hace una
Cria Selectiva.

animales sélo hay que cruzar los
mejores y eliminar a los que no

nhacieron con buenas caracteristicas.

/;ues muy fdcil: para criar buenos\

e




Video “Darwin y la evolucion”
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3. Teoria de la Seleccion Natural

v La naturaleza actua
seleccionando a los individuos
mejor adaptados, éstos tienen
mayor éxito reproductivo.

v Darwin llamé seleccién natural
a este proceso de conservacion

de las variaciones o
caracteristicas favorables y
eliminacion de las

desfavorables o perjudiciales.

v Las poblaciones cambian en
forma gradual segun se
modifique su medio.

Pinzén insectivero

7
i
Certhidea olivacea

Pinzones insectivoros
que comen algunas plantas

Cacrospiza pallida

Pinzones herbivoros
que comen algunos insectos

Platyspiza crassmrostris



D
2)
3)
4)

5)

Teoria de Darwin — Wallace

La mayoria de las especies se reproducen en gran namero.

Los recursos (alimento, espacio, etc.) son limitados.

Alfred Wallace

Los individuos de una especie no son iguales entre si, siempre existe ciera

variabilidad.

Como consecuencia se produce una lucha por la existencia en la que solo

sobreviven los mejor adaptados: seleccion natural.
Sus descendientes heredan sus caracteres.
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Sequn Darwin, en las poblaciones de jirafas existia una cierta variabilidad. Unas tenian el cuello
mas largo gue otras. Los individuos de cuello mas largo estarian mejor adaptados v dejarian mas

descendientes. Con el tiempo cada vez habria mas jirafas con el cuello largo.







3. TEORIA NEODARWINISTA

e La Teoria Neodarwinista surgio en L_as mutaciones se

la década de 1930 e intenta :
explicar cémo se producen los producen siempre al azar.

cambios  genéticos (en Ia Como el ADN contiene la

descendencia) 'y <dmo  se | jnformacion genética, estos
transmiten de generacion en

generacion. cambios produciQos al azar
se transmiten
e Segin el neodarwinismo, Ila hereditariamente.

variedad en la descendencia se
explica asi:
v' Los cambios de caracteres en un

individuo se  producen por
modificaciones de su ADN.

v’ Estas alteraciones del ADN reciben
el nombre de mutaciones.




6. NEODARWINISMO O TEORIA SINTETICA
DE LA EVOLUCION. Ningin

cientifico
niega hoy dia
el hecho

. ; . . evolutivo
La Biologia moderna explica el hecho evolutivo

sumando a las ideas de Darwin las Leyes de Mendel y
los conocimientos de la moderna Genética.

Neodarwinismo
o0 Teoria
Sintética de la
Evolucién

/g (AN ,
Darwin Mendel Genética Moderna

Por fin quedaba resuelto el misterio del modo de transmitirse los
caracteres hereditarios. El descubrimiento de las leyes de la
herencia y del material genético permitia explicar aquello que los
cientificos contrarios a Darwin mas le criticaron.

El origen de las especies de Darwin se publicé en 1859, antes de los trabajos de Mendel.



Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucidon

La recombinacion genética >
que ocurre en la meiosis y la ) ,
. £ Papd pato conoce a mama pata...
reproduccion sexual
producen la variabilidad
intraespecifica de la que
hablaba Darwin.

L
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/ -~
-~ mama pata ..y tuvieron hermosos patitos. Pero no habrd una
puso huevosenel o051 tunidad para “el patito feo": la Seleccién Natural
hido.. acabard con él. El pato
malvasia
bucea para
obtener

La Selecciéon Natural sigue admitiéndose como el ddimer s
principal “motor” de la Evolucién. del fondo
La Seleccién Natural “escoge’” dentro de la variabilidad. de lagusag
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Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucion

Como ya sabes, a veces se producen errores en la duplicacion
del ADN, dando lugar a genes alterados, distintos al original.
Son las MUTACIONES.

ATTCGCGGCATTAATCCGATACCTAGTACCGCGGATTTAAACATGGATC
TAAGCGCCGTAATTAGGCTATGGATCATGGCGCCTAAATTTGTACCTAG

Doble cadena de ADN sin mutar

ATTCGCGGCATTAATCCGATACCTAGGACCGCGGATTTAAACATGGATC
TAAGCGCCGTAATTAGGCTATGGATCLGGCGCCTAAATTTGTACCTAG

Doble cadena de ADN con mutacion Mutacién

Las mutaciones son la fuente original de la variabilidad. La meiosis y la
reproduccién sexual son fuentes afiadidas de variabilidad.
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Variabilidad dentro de la especie Eriopis eschscholtzi

Algunas mutaciones provocan la muerte, pero otras, en si, no son
"buenas” ni "malas”: todo dependera del medio donde vive la especie.



Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucion

Las mutaciones, la recombinacion
genética en la meiosis, y la combinacion
de gametos en la reproduccién sexual >
ocurren aleatoriamente (al azar) =

El nimero de
combinaciones posibles
de alelos de genes en una
especie es elevadisimo
(“casi infinito”).




Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucion

En este medio, los ratones
de  fenotipo oscuro

sobreviven con mas
probabilidad

La naturaleza arroja
sus dados y nacen
animales mas claros,
mAas oscuros...
Dependiendo del medio,
un color u otro sera
"mejor” o “peor”

En este medio, los ratones
de fenotipo claro
sobreviven con mas
probabilidad

Con el tiempo, en esta poblacion de ratones, aumenta
la frecuencia de genes que determinan el fenotipo
claro

Bdho nival



Las mutaciones pueden ser favorables,
desfavorables o indiferentes.

e Favorables: los individuos que la poseen estan
mejor adaptados al medio y, por la seleccion
natural, tienden a consolidarse en perjuicio de
los que no poseen tal mutacion.

 Indiferentes: las mutaciones indiferentes hacen
que cambien algunos caracteres de los
individuos, pero no favorecen ni perjudican su
adaptacion al medio.

e Desfavorables: perjudican al individuo que las
posean y puede incluso provocar su muerte.
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LAS TEORIAS EVOLUCIONISTAS

Lamarckismo

Drarwinismo

13

Meodanwinismo




TEORIA QUIMICA DEL ORIGEN DE LA VIDA

3
3
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Alexander Oparin propone que las condiciones originales
de la Tierra permitieron la formacion de “complejos
organicos temporales’, luego de interacciones quimicas

complejas.




|
Teoria de Oparin M

origen fisico quimico de la vida

Afirma que la vida en la tierra surgio como
consecuencia de un serie de procesos fisico -
quimicos favorecidos por las condiciones de la tierro
primifiva, tales como: descargas eléctricas,
erupciones volcdanicas, radiacion y la composicion
de la atmodsfera con abundantes gases, como el

amoniaco (NH3), el Metano (CH4) y el hidrégeno 'y

las precipitaciones (acumulacion en los océanos),
fueron formando el caldo primitivo”.




Etapas de la teoria

v Consistio en la formacion de los primeros compuestos
orgdnicos sencillos a partir de las moléculas inorgdnicas
de la atmodsfera primitiva, en presencia de fuentes de
energia no biolégicas. que permitié la interaccion
formando aminodcidos, las moléculas bdsicas para crear
proteinas.

v Fue el proceso quimico mediante el cual, a partir de
moléculas sencillas similares o idénticas, se sintetizaron
polimeros bajo la accidn de diversas fuentes de energia.

aminodcidos(n)+energia= proteinas.

monosacdridos(n)+energia= polisacdridos

nucledtidos(n)+energia= dcidos nucleicos
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Teoria actuales sobre el origen de la vida

|

Teoria

et Teoria de la
creacionista

sintesis prebidtica

No se
puede
comprobar

<« La vida tiene origen

i

extraterrestre

Teoria de la I
panspermia

La vida proviene de
moléculas organicas

Metec;rito Zl-l-an Hills }




