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2). Cierto tipo de bengala permanece encendida un tiempo de 4 minutos. Se ha comprobado que el porcentaje de 1.
luminosidad que produce, viene dado en funcién del tiempo (en minutos), a través de la tuncién: FUNCIONES
f)=251(4-1) , 0<i=<4 Selectividad - Extremadura
Junio 1996

a). ;Para qué valor de r se obtiene ¢l porcentaje de luminosidad maximo?.
b). (En qué intervalo de tiempo decrece el porcentaje de luminosidad?.
c). ;Para qué valores de 1 ¢l porcentaje de luminosidad es del 75%?.

Justificar las respuestas.

Conocimientos especificos:‘

| RESOLUCION: |

- Conceptos generales de funciones.

L, L. , . La funcion cuadratica.
Se trata de una funcidn cuadratica (parabola) wgaacteristicas conocemos. Pasamos

expresion analitica a la forma general.

f(t) = 25t(4 —t) = —25t+ 100t siendo & t< 4

El eje de simetria de la parébolg = axX’ + bx + ¢ es la recta de ecuaci@rr "oa
a

__100 _,
2(-25)

en este caso: Xx=

Al sera = — 25 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por lceguestrictamente crecient
hasta llegar al vérticex(= 2,y = f(2)) y decreciente a partir de ahi. Por lo tanto etima valor de

f(x) esf(2).
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Hallamos las imagenes 8e2y 4 sustituyenda por estos valores en la formula de funcioén:
f0)=0 ; f(2)=100 ; f4)=0

RECUERDA:
El porcentaje de luminosidad de la bengala va atemdo desde el val@ren el instante inicial () =ax+bxic = £ =2ax+b=16) = 2a
(t = 0) hasta conseguir el valdO0 a los dos minutost (= 2). A partir de ese momento Iz vn _ _-b
. : S L . R fX)=0 = 2ax+b=0=> x= —
luminosidad va disminuyendo hasta su extincion qoerre 4 minutos despuést & 4) de su 2a
encendido.
Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢
Para saber en qué momentos la luminosidad e&5@¢lhallamos las antiimagenes de 75: Forma| Signo » A Valores;lex ] :
PARA| ©€ - - -
X< — X=— X>—
SR cl 2a 2a 2a
f)=75 =  —25t+100t=75 = w90 | f9=0 | st
— + = X) < X) = X) >
28t A U |+ | P6>0 | P(9>0 | (x>0
N f decrecien Minimo f | f creciente)
(t-1)0(t-3)=0= t,=1 y =3 e Mn !
fx)>0 | fFx)=0 | f(x)<O
L o . N| -] fPX<0 | <0 | "(x)<0
Estos dos valores nos indican que la luminosidadadeengala es def5% al minuto de f crecientel Maximo f |f decrecien
encendersé@ = 1) y cuando falta un minuto para que se apdguaes).

Respuestas:

a) El porcentaje maximo de luminosidad (100%) se alzarpara t = 2.
b) El porcentaje de luminosidad decrece en el intervde tiempo (2, 4)
c) El porcentaje de luminosidad es del 75% para t y 1= 3.
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2.
FUNCIONES
Selectividad - Extremadura

2). En una empresa los ingresos brutos y los costes producidos en la venta de un producto vienen dados por las

siguientes expresiones:
Ingresos brutos:  I(x)=-3x*+200x (en miles de ptas) Junio 1996

Costes: Clx) =2x%-150x +5000 (en miles de pras)

(x: numero de unidades)
Se pide: a). ;Qué nimero de unidades habria que vender para obtener un beneficio méximo, teniendo en cuenta que

beneficio = ingresos brutos - costes ?. b). ;Cudl serfa ese beneficio?.

| RESOLUCION:

Conocimientos especificos:‘

C . -, . .. Conceptos generales de funciones.
Empezamos hallando la expresion analitica de éogfirios de la empre®(x) en funcion del p_ g _
numero de unidades vendidagen este casq, tiene que seentero y positiva) - Lafuncion cuadratica.

B(x) = I(x) — C(x) = =5% + 350x — 5000

Se trata de una funcién cuadratica (parabola)sogeacteristicas conocemos.

El eje de simetria de la parébolg = ax’ + bx + ¢ es la recta de ecuaci@rr "oa
a

enestecaso:. x=-——=35
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RECUERDA:

Al sera = =5 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por loeguestrictamente crecient
f(x) = ad+bx+c = f(x) = 2ax + b =f'(x) = 2a

hasta llegar al vérticex(= 35, y = B(35)) y decreciente a partir de ahi. Por lo tanto etimé valor

deB(x) esB(35)
fX)=0 = 2ax+b=0= x= —
2a
B(35) = -5-35 + 350-35 — 5000 = 1.125
Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢
Formal Signo| > Valores dex ————)
I e R
SR cl 2a 2a 2a
Respuestas: P<0 | =0 | F(9>0
L. - + | ’X)>0 | f’(x)>0 | f'(x)>0
a) Para obtener el méaximo beneficio, la J f d(;(():recier M(l')r(1)imof f c(;(e)ciente
empresa tendria que vender 35 unidades|
. . . f(x)>0 fx)=0 f(x)<0
b) Dicho beneficio seria de 1.125 pesetas. N| - | fx)<0 | (x)<0 | f'(x)<0
f crecientef Maximo f |f decrecier
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2). Se ha comprobado que la altitud (en metros) alcanzada por cierto proyectil en funcién del tiempo desde su =~ 3
lanzamiento (en segundos) viene dada a través de la funcién:
FUNCIONES
f)=At*+Bt+C Selectividad - Extremadura

Sabiendo que a los 5 segundos la altitud es de 75 metros y a los 10 segundos se alcanza la mdxima altitud de 100 Septiembre 1996
metros : a). Determinar los valores de A, B y C. b). ;Qué tiempo tardard en caer el proyectil?. Justificar las

respuestas.

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificosi|

f(t)= At’+ Bt + C - Conceptos generales de funciones.

Tenemos suficiente informacion para plantear gtesia de ecuaciones con el que averigua wcion de i ineal
ValoreS d@\, B y C: = _Re§o U.CIOI‘] e sistemas lineales con tres
mcognltas.

- La funcién cuadratica.

o f(5)=75 > AB+B5+C=75 — 25A+5B+C=75 (E1)
o f(10)=100 = A-16+B-10+C=100 = 100A+10B+C=100 (E2)

o Veértice (médximo) en x =16 Ti =10 = 20A+B=0 (E3)

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

25 5 1| 75y UF~ (25 51 | 75 Of- (25 5 1 | 75) (C=0
Z(F,=F

100 10 1 | 100|0%TI~|15 1 0 | 5| O%- |15 1 0 | 5 |={B=20

20 1 0] O OoF- (201 0| o)O@™®»-\5 0 0| -5 A=-1
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Por tanto la altitud alcanzada por el proyectifiercion del tiempo viene dada por la expresio
f(t) = —t>+ 20t
Averiguamos el tiempo que tarda en caer el proyestidecir el instante en qf(® = 0
£+20t=0 = t(-t+20)=0= =0y =20

Las soluciones corresponden a los dos momentogsieha altitud del proyectil es cero: el di
lanzamientot(= 0) y en el de la caida £ 20).

Respuestas:

a) Losvaloresson:A=-1; B=29 C=0
b) El proyectil tarda 20 segundos en caer.
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s
1D A

2). En la explotacién de un acuifero subterrdneo se han abierto 4 pozos con una produccién de 20 m’ de agua 4.
diarios cada uno. Sin embargo, se ha estimado que de abrir nuevos pozos, el caudal de cada uno disminuirfa en 1 FUNCIONES
m® por cada pozo nuevo que se abra. Se pide: a). Obtener la expresién que determina el volumen de agua obtenida

en funcién de los nuevos pozos que se abran. b). Determinar qué nimero de pozos nuevos deben abrirse para  Selectividad - Extremadura
obtener la mdxima produccién de agua posible. c). ;Cudl serd el valor de dicha produccién mdxima?. Septiembre 1996

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

, - Conceptos generales de funciones.
Seax el nimero de nuevos pozos que se abran. plos g

. . , o La funcion cuadrética.
El volumen de agua obtenid¥4x) viene dado por el nimero de pozd@4:+ x) multiplicado por

produccion de cada uno de ell@ — 1-X es decir:

V(x) = (4 +x)-(20 — x) 0, lo que es lo mismo:
V(X) = —% + 16x + 80

Se trata de una funcién cuadratica (parabola) cogacteristicas conocemos:

. . . . . b
El eje de simetria de la parabolay = ax’ + bx + ¢ es la recta de ecuaciérr " a
a

1
en este casox = ——6: 8

2(-1)

Al sera = -1 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por loeguestrictamente crecient
hasta llegar al vérticex(= 8, y = V(8)) y decreciente a partir de ahi por lo tau(@) es el valor
maximo deV(x)
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V(8) = —& + 16-8 + 80 = 144
Respuestas:

a) La expresion del volumen de agua es V(x) £ +x16x + 80
b) Para obtener la maxima produccion se deben aBrhuevos pozos.

c) Dicha produccién méaxima es de 144/dia.
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RECUERDA:
f(x) = ax+bx+c = f(x) = 2ax + b =f"(x) = 2a

fX)=0 = 2ax+b=0= x= —
2a

Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢

. »———— Valores dex ——;
Forma/| Signo
PARA| de x<_b X_—b <>
BOLA = =— —

a 2a 2a 2a

f(x)<0 f(x)=0 f(x)>0
U + | ’xX)>0 f'(x) >0 f'(x) >0
f decreciery Minimof | f creciente

f(x)>0 f(x)=0 fx)< 0
N — f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) <0
f creciente] Maximo f |f decrecier




APUNTES DE MATEMATICAS m Matemadticas aplicadas a las CCSS FUNCIONES
Alfonso Benito de Valle Galindo | PROBLEMAS RESUELTOS Pdg. 9 de 96

s
1D A

2) Un fabricante de electrodomésticos ha comprobado que el beneficio neto que le produce cada dia la fabricacion S.
de un determinado producto se comporta segtin la funcién: FUNCIONES

Selectividad - Extremadura
5
B(x) = -2x?+540x’ Junio 1997

Jonde B(x) es el beneficio neto diario en pesetas y X el niimero de unidades fabricadas cada dia. Se pide:

1) Determinar cuantas unidades diarias deben fabricarse para obtener el mdximo beneficio posible. b) Calcular dicho
beneficio. Justificar las respuestas.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

- ., . . Conceptos generales de funciones.
Se trata de un problema de optimizacién de unaidaonque resolveremos a partir de s ptos g

derivadas: - Reglas de derivacion.

B(x) = 2% + 5408 — B'(X) = _6X + 1080 — B”(x) = —12x + 1080 - Derivada de la funcién potencial.
- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de
los maximos y minimos de una funcion a

Hallamos los valores depara los que se anula la primera derivada: partir de sus derivadas.

B(x)=0 = —6¥+1.080x=0 = -6x(x—-180)=0= x=0 y X =180
Parax=0= B”(0) =-12-0 + 1.080= 1.080 > 0

ComoB’(0)=0 y B”(0)>0 = B(0)es minimo. Efectivamen&(0) = 0.
Era de esperar, si no se fabrica ninguna dmdase obtienen beneficios.
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Parax =180 = B”(180)=-12-180 + 180 =-1.980<0
B’(180) = 0y B”(180) < 0 = B(180)es maximo.
B(180) = —2.-18b+ 540-186 = 5.832.000

Al ir aumentando el numero de unidades que seictabrdiariamente, el beneficio vi
aumentando desdepts cuando no se fabrica ninguna, h&s&82.000 ptscuando se fabricab80,
a partir de ahi los beneficios van disminuyendo @alimentando la produccion.

Respuestas:

a) Para obtener el maximo beneficio deben fabrisardiariamente 180 unidades.
b) Dicho beneficio es de 5.832.000 pts.
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2) La gréfica siguiente representa el consumo de gasolina (en litros) de cierta marca de motocicleta en tuncién de

6.
i /h).
la velocidad (en km/h) FUNCIONES
P - o o ~ Selectividad - Extremadura
g,.,‘{'&,;,,mos f ' AL S A S . “1*“** 7 Junio 1997
NEEEEEE RN I T S S :
54 —-r-——--~r+—~';~—-j——";""’l'*“‘ T I
wl‘-. —— **—“5‘“_!““‘7'_”' - SO S
3.. -
e O
N Mk
“0 4o 20 35 4 50 60 % 80 9 dw 4o 120 T o

Determinar su expresién analitica.

RESOLUCION:

Conocimientos especificos:|

L g ., - . - Conceptos generales de funciones.
La grafica corresponde a una funcion definidaczds. Se trata de hallar las ecuacior ptos g

correspondientes a los cuatro segmentos de repts extremos son los puntos O(0 , 0); A(BO, : -
B(70, 3); C(100, 4) y D(120, 7).

Funciones definidas a trozos.

- Funcién constante.

- Funcion de proporcionalidad directa.

o El segmentdOA corresponde a una funcién de proporcionalidacttirg = kx, - (RIS G
A(GO,3) = 50k=3= k=3/50= SegmentOA: y = 5%x
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0o SegmentoAB corresponde a una funcién constante; en todos susuy = 3.

0 SegmentoBC corresponde a una funcion afies y = mx + b

B(703) = 70m+b =3 } N m=1/30 } 1

= y=—Xx+ 2
C(1004) = 100m+b =4 b=2/3 3" 3

o] Segmentﬁ) corresponde a una funcion afies y =mx + b
C(1004) = 100m+b=4 m=23/20 3
= =>y=—-x-11
D(120,7) = 120m+b=7 b=-11 2C

Respuesta:

La expresion analitica de la funcién
correspondiente a la gréfica es:

3

—X Si 0<x<50
50
3 si 50<x<70
f)=191,:20 & 70<x<100
3030

—x—-11 si 100<x<120
20
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2) Un comerciante ha comprobado que el coste anual que le produce la compra y el mantenimiento de un producto 7.
se comporta de acuerdo con la funcién: FUNCIONES
Selectividad - Extremadura
12500 :
F(u) = +5S5u + 2000 Septiembre 1997

donde U es el mimero de unidades y F(u) el valor del coste en miles de ptas. Se pide: a) ;Cudl es la

cantidad de compra que le produce un coste minimo anual? b) ;Cudl es ese coste? Justificar las respuestas.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

A L. . . Conceptos generales de funciones.
Se trata de un problema de optimizacion de unaidunque resolveremos a partir de s ptosg

derivadas: - Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.
12500 on 12500 wry _ 25.000
F(u) = +5u+2000= F(u)= - u 5 = F'(u)= NE - Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los

maximos y minimos de una funcién a partir de

sus derivadas.

Hallamos los valores depara los que se anula la primera derivada:

Fu)=0 = —12'—5200+5=o — -12500+58=0 = u==%50
u

El valor deu = —50 no lo consideramos pues la variable no puede tgalares negativos en e
contexto de este problema, ¢ qué sentido tiene comprantener unidades negativas? El domir
deF esN es decir sélo tiene sentido=1, 2, 3, ...

25.000

50°

Parau = +50 = F’(50) = =1/5>0
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ComoF'(50)=0 y F’(50)>0 = F(50)es minimo.

12.500

F(50) = + 550+ 2.000= 2.500

Al ir aumentando el nimero de unidades, el coatelisminuyendo desdg(1l) =14.505 pts
hastaF(50) = 2.500 ptsa partir de las 50 unidades los costes iran awandatconforme lo hace e
namero de unidades.

Respuestas:

a) El minimo coste anual se consigue con la addgi@ de 50 unidades.
b) Dicho coste minimo es de 2.500 pts
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2) En una prueba de laboratorio de cinco horas de duracién se ha determinado que la actividad de una bacteria

durante ese tiempo sigue una funcién del tipo:

donde 7 es el tiempo desde el comienzo de la prueba  (1=0) y A(f) Ila actividad objeto de estudio. Se pide
determinar durante la realizaci6n de la prueba: a) Las horas de méxima y mfnima actividad de la bacteria. b) Los

Matemadticas aplicadas a las CCSS
PROBLEMAS RESUELTOS

AW =-21% + 15¢% - 24¢ + 12

intervalos de crecimiento y decrecimiento de dicha actividad. Justificar las respuestas.

Estudiaremos la variacion de la funcion a partir del ds@led signo de su derivada:
A”(t) =-12t + 30

RESOLUCION:

At) =28+ 15€-24t+12 = A'(t)= -6£+30t—24 =

Valores dd para los que se anula la primera derivada:

h=1 Yy =4

AMf)=0 = —6£+30t—24=0 = t-5t+4=0 = (t—-1)(t-4)=0=
Signo de la derivada y evolucion de la actividad de leebact
Signo de A'(t) ‘ - + -
Valor de t (l) 1 4 I5
Variacion de A(t) IDecreciente C Ir ecie rll te Decrecientle
| Minimo Maximo |
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Septiembre 1997

Conocimientos especificos:|

- Conceptos generales de funciones.
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.

NOTA:
Factorizacion de A'(t):
A(t)= —6t°+30t—24 =

—6- (- 5t +4) =
—6:(t—1)-(t— 4)
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A'(1)=0 y A’(1)= -12:1+30=18>0 = A(1) es minimo
A(4)=0 y A’(4)=-124+30=-18<0 = A(4) es maximo

Valores deéA(t) parat = 0 h(inicio de la actividad de la bacterid)}s 1 h (la bacteria pasa por ut
minimo de actividad), = 4 h (maximo de actividad) = 5 h (fin de la prueba de laboratorio):

A(0) = —2-0+ 15-0—24-0 + 12 =12
A(l)=-2-1+15-$-24.1+12=1

A(4) = —2-4+ 15-# - 24-4 + 12 = 28
A(5) =28+ 15.5-24.5+12 =17

Al iniciar la prueba de laboratorio la actividad de la &aatera 12.
Durante la primera hora la actividad fue disminuyendaaralsainzar el minimo, 1.

A partir de ahi la actividad no para de aumentaamte las tres horas siguientes hasta llega
maximo de actividad, 28.

En la ultima hora la actividad va remitiendo sierid? el valor en el momento de terminar
prueba, 5 horas después de haber comenzado.

Respuestas:

a) La minima actividad esent=1yla maxima en 4=

b) Decrece en los intervalos (0, 1) (4, 5)
Crece en el intervalo (1, 4).
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NOTA:

Aunque no nos piden los valores
minimo y maximo de la actividad sino,
Unicamente, en qué momento se producen, es
necesario hallar A(0) y A(5) ademas de A(1) y
A(4) parasabersi at=1y at=4Ies
corresponden, respectivamente, los valores
minimo y maximo absolutos de A(t) o,
simplemente, eran extremos locales es decir
puntos en que la funcién pasa de decreciente
a creciente (minimo local) o de creciente a
decreciente (maximo local).
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2) Una compaiiia de transportes ha comprobado que el nimero de vigjeros diarios depende del precio del billete, 9.
segin la funcién: FUNCIONES

Selectividad - Extremadura

n(p) = 3000 - 6p Junio 1998

donde N D) es el Niimgro Ae Waj"ervs‘ creando P es ef precio del billero.

Callewho :

aj La funcién que expresa los ingresos diarios {1} de esta empresa en funcién del preciv del billetc (p)
b) El precio del billete que hace mdximos dichos ingresos.

c) (A cudnto ascenderdn dichos ingresos mdximos?

Justificar las respuestas.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

. . o . - . Conceptos generales de funciones.
Los ingresos diarios de la compafia de transpsees el resultado de multiplicar el precio c ptos g

billete por el nimero de billetes que, suponemos, es el miseel gle viajeros: - Lafuncién cuadratica.

I(p) = p - n(p) = p-(3.000 — 6p); o lo que es lo mismo:
I(p) = -6 + 3.000p

Se trata de una funcién cuadratica (parabola) cuyasteaiisticas conocemos (en cada punto
la parabola;x" representa el preclp” del billetee"y" los ingresos diariod(p)"):

. . . . ., b
El eje de simetria de la parabolay = ax’ + bx + ¢ es la recta de ecuacién= "oa
a
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- @
;.
A
~3.000_

En este casox = =250
2(-6)

Al sera = —6 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por loeguestrictamente crecient
hasta llegar al vérticex & 250, y = 1(250)y decreciente a partir de ahi. Por lo tanto el maximo v
de"y" esl(250).

1(250) = —6-256 + 3.000-250 = 375.000

Respuestas:

a) La funcidon que expresa los ingresos diarios (I) en
funcién del precio del billete (p) es:

I(p) = —6F + 3.000p

b) El precio del billete que hace maximos los ingresss
250 Pts.

c) Dichos ingresos maximos ascenderan a:
375.000 Pts

Colegio Salesiano MAREA AUXILIADORA - Mérida

FUNCIONES
Pdg. 18 de 96

RECUERDA:
f(x) = ax+bx+c = f(x) = 2ax + b =f"(x) = 2a

fX)=0 = 2ax+b=0= x= —

2a
Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢

Formal Signo »——— Valores dex ——

e I e L O s |

BOLA A 2a 2a 2a

f(x)<0 f(x)=0 f(x)>0

U + | ’x)>0 f’(x) >0 f’(x) >0
f decreciery Minimof | f creciente

f(x)>0 f(x)=0 f(x) <0

N — f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) <0
f creciente] Maximo f |f decrecier
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2) La grdfica siguiente representa el consumo de electricidad (en miles de kWH) de cierta empresa, en funcion 10.
de la hora del dia. EUNCIONES
Selectividad - Extremadura
Junio 1998
10f
84
|
-+ ]
|
; o ’,
) ]
21 |
~ |
! [
2 8 14 20 24
Determinar su expresién analitica.
‘ RESOLUCIO’N;‘ Conocimientos especificos:‘

Lg ., .. . - Conceptos generales de funciones.
La grafica corresponde a una funcion definidaczdas. Se trata de hallar las ecuacior ptosg

correspondientes a los cuatro segmentos de regts @xtremos son los puntos A0 , 1); B(8 , -
C(8,4); D(14, 10); E(20, 10); F(20,8) y G(24 , 1) - Funcion constante.

Supondremos que en cada segmento de la gréafia elnpunto extremo izquierdo pero no Funcion afin.
derecho. No pueden entrar los dos porque los \slore8 y x = 20 tendrian dos imagenes vy |

Funciones definidas a trozos.
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gréafica no seria de una funcion.

Exceptoﬁ, gue corresponde a una funcion constayte K, recta dependiente m =)) todos

, . : . A -
los demas segmentos corresponden a funciones @firesnx + b, siendom = - Ymh la

AX X, =X
pendientey b la ordenada en el origems decir, la imagen de= 0); por lo tanto:
-— _2-1_1 _ _ _1
o0 AB: m=——==y b=1 porquef(0) =1 por se A0, 1) y==x+1
8-0 8 8
— 10-4
o CD: m=m:1:>y:1x+b;comoB(8,4):>8+b:4:>b:—4; y=x—-4
o DE: y =10
o FG: m= 1-8 __7 :>y:—zx+b;comoF(20,8):>—Z-20+b:8:>b:43
24-2C 4 4 4

7
=——Xx+43
y 4

Respuesta:

La expresion analitica de la funcién es:

%x+1 si 0<x<8

X—4 si 8<x<14
10 si 14<x<20
—£x+43 si 20<x<24

f(x) =
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s
1D A

2) Un Instituto concierta un viaje con una agencia de forma que hasta 50 alumnos que vigjen, cada uno debe 11.

pagar 6.000 pesetas. Sin embargo, la agencia oferta un descuento de 100 pesetas a cada uno por cada compaiiero
i ici jaj ide: a) ; i de al ha ] los in FUNCIONES
nuevo que se anime a participar en el viaje. Se pide: a) ;Qué niimero de alumnos hacen mdximos los ingresos

para la agencia? b) ;Cudl serd el valor de dichos ingresos mdximos? Justificar las respuestas. Selectividad - Extremadura

Septiembre 1998

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

. . . . . Conceptos generales de funciones.
Los ingresos de la agencia por el viaje seraastlltado de multiplicar lo que paga cada alum plos g

por el nimero de alumnos. Hasta llegar a 50 aluresabvio que dicho producto serd mayor cuai -
mayor sea el numero de alumnos, pero veamos quéeaiwan mas de 50 alumnos, porque uno

los factores aumenta pero el otro disminuye.

Seax el numero de alumnos que sobrepasa los 50. Comaorhdgscuento d&€00 ptspor cada
uno, el precio del viaje se quedara(@:®00 — 100xyue multiplicado por el numero de viajer@s)
+ X), dara lo que la agencia ingresa finalmente:

La funcién cuadratica.

I(x) = (6.000 — 100x)-(50 + x);0 lo que es lo mismo:
I(x) = —=100X + 1.000x + 300.000

Se trata de una funcién cuadratica (parabola) cuyasteaiisticas conocemos:

. . . . . b
El eje de simetria de la parabola= ax’ + bx + ¢ es la recta de ecuaciér= " oa
a

~1000 _ .

enestecasg= —=
2.(~100)

Al sera = —100 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por lequestrictamente crecient
hasta llegar al vérticex 5, y = 1(5)) y decreciente a partir de ahi. Por lo tanto etima valor de
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RECUERDA:
f(x) = ax+bx+c = f(x) = 2ax + b =f"(x) = 2a

"y" corresponde & = 5.
Lo que mas interesa a la agencia esxgeab Yy, por lo tanto,

el nimero de alumnads0 + 5 =55 PO =0 = 2ax+b=0=> x= —
el precio del viaje  6.000 — 100-5 = 5.500 Pts. 2a
y sus ingresos 55 .5.500 302.500 Pts. Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢
Formal Signo| > Valores dex ——— )
PARA| de x<_b X_—b x>_b
BOLA| a - 5= -
Respuestas: 2a 2a 2a
i O f(x) <0 f(x)=0 f(x)>0
a) El nimero de alumnos que hace maximps U| + | x>0 | '0>0 | f'(x)>0
los ingresos para la agencia es: f decrecier] Minimo f | f creciente)
55 F)>0 | F0=0 | F(x)<0
N| - | fx<0 | FX)<0 | f(x)<0
f crecientey Maximo f |f decrecier

b) El valor de dichos ingresos maximos sera:
302.500 Pts.
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s
TERIDA

2) La cantidad de agua recogida en cierto pantano (en millbries de litros) durante el afio 1997 viene dada, en 12.
funcién del tiempo transcurrido (en meses) a través de la expresion: _ FUNCIONES

: Selectividad - Extremadura
Y-
f(t) = t +5t+150 ; 0St$12 Septiembre 1998
a) ;En qué periodo de tiempo la cantidad de agua recogida disminuygé?

b) ;Para qué valor de t se obtuvo la cantidad mdxima de agua recogida?

¢) Representar grdficamente la funcion.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

. . - g p - Conceptos generales de funciones.
Se trata de una funcién cuadratica por lo tantogsifica es el segmento de parabc plos g

comprendida entre los punt(® , f(0)=COM.y (12 , f(12)) =DIC, la ordenada de cada punto ¢ - Lafuncién cuadratica.
abscisa entera nos indica la cantidad de agua idecogn el pantano al terminar el me

correspondiente; adi{0) representa el agua (en millones de litros) queahadwogida en el pantan:

al terminar 1.996 (aCOMenzar1.997),f(1) representa la que habia al termifaErg f(2) al

terminarFEBrero y asi, sucesivamente, ha$td?) que es la que habia al termir2iCiembre de

1.997.

f(t)= -2+ 5t+ 150, con O0<t< 12
- Porsera=-1<0 la parabola tiene las ramas hacia abajo. El vértice es @hmax

- El eje de simetria de la parabola es la recta vertical deiénua= ;—b =——=25
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o X =25 o RECUERDA:
- Vertice: {y =f(25) = -25% + 525+150=15625 } = Maximo: M(2'5 , 156'25) f(x) = a+bx+c = f(x) =2ax + b = f'(x) = 2a
f (0) =150 0,15 = COM. ! = = = _v
- Extremos del segmento de parabgla: (2) = (0159 f)=0= 2ax+b=0= Xx 2a
f (12 = -12* + 512+150= 66 (1266) = DIC.
- Elpunto (0, 150) es el de corte con el eje de ordenadas. Sticieé(5 , 150) = MAY. Funcion cuadratica:f(x) = ax'+ bx + c
- Al eje de abscisas no lo corta ptigs# 0 [Jt0[0, 12]. H minimo valor dey = f(t) es 66 ya que || Signo| > Valores dex ———
la funcién es:  / creciente en el intervalo (0, 2'5) eruelf() pasa de 150 a 156’25 y A ‘;‘: S Vel N Bl
\ decreciente en (2’5, 12), intervalo en el fft)gpasa de 156’25 a 66. 2a 2a 2a
- Hallamos otros puntos para la grafica dantitoa valores 1,2y 6, 7, 8, ..., 11: fx)<0 | f(x)=0 | F(x)>0
o . U + | ’X)>0 | f'xX)>0 | f'"(x)>0
(l ) 154):ENE = Su simétrico (4 ) 154ﬁBR, (2 ) 156):FEB = Su simétrico (3 ) 156MAR., f decrecien Minimo f | f creciente
(6, 144) JUN; (7, 136)3UL; (8 , 126)-AGO; (9, 114¥SEP; (10, 100¥OCT; (11, 84)ANOV. P(X) > 0 F(x) = 0 P(x) <0
Nl -] Px<0 | <0 | "(x)<0
f crecientey Maximo f |f decrecier
Respuestas:

a) La recogida de agua disminuy0 desde el mediodia t&lde
marzo (t = 2’5 y marzo tiene 31 dias) hasta el fidal afio.

b)

Falta insertar la grafica
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2) Una empresa ha estimado que los ingresos y los gastos anuales (en pesetas) que genera la fabricacion y venta 13.
de X unidades de un determinado producto vienen dados por las funciones: AUNEEIN=E
Selectividad - Extremadura
Junio 1999
Ingresos: I{x) = 28x? + 36.000x
© (@astos: G(x) = 44x* + 12.000x + 700.000
Determinar, justificando las respuestas:
a) La funcion que define el beneficio anual.
b) El nimero de unidades que hay que vender para que el beneficio sea mdximo.
¢) El valor de dicho beneficio mdximo.
‘ RESOLUCIéN: |Conocimienfos especificos:|

El beneficio anual de la empre8{x), es la diferencia entre los ingresi§g) y los gastos(x): Conceptos generales de funciones.

I(X) = 28x¥ + 36.000x
G(X) = 44%+ 12.000x + 700.000

B(x) = —16%X+ 24.000x — 700.000

- La funcién cuadratica.

Se trata de una funcién cuadratica (parabola) cuyasteaiisticas conocemos.

. . . . . b
El eje de simetria de la parabolg = axX’ + bx + ¢ es la recta de ecuaci@rr "oa
a

_ —24.000 _

en este caso: X = =750
2:(-16)
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Al sera = —16 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por loeguestrictamente crecient
hasta llegar al vérticex(= 750, y = B(750) y decreciente a partir de ahi. Por lo tanto eliméx

valor deB(x) esB(750)

Por lo tanto:

c e
;.

‘}
SALESIANOS
"ER DA

B(750) = —16-759+ 24.000-750 — 700.000 =8.300.000

Respuestas:

a) La funcidén que define el beneficio anual es:
B(x) = —16X + 24.000x — 700.000

b) El ndmero de unidades que hay que vender
para que el beneficio sea maximo es:

750

c) El valor de dicho beneficio maximo es:
8.300.000 pesetas
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Matemadticas aplicadas a las CCSS
PROBLEMAS RESUELTOS

RECUERDA:

f(x) = a+bx+c = F(x) = 2ax + b =f'(x) = 2a

FUNCIONES
Pdg. 26 de 96

fX)=0 = 2ax+b=0= x= —

2a
Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢

Formal Signo » Valores dex >

PARA| e | =b | _=b D

BOLA A 2a 2a 2a

f(x)<0 f(x)=0 f(x)>0

U + | ’x)>0 f’(x) >0 f’(x) >0
f decreciery Minimof | f creciente

f(x)>0 f(x)=0 f(x) <0

N — f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) <0
f creciente] Maximo f |f decrecier
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2) El rendimiento fisico ante determinado esfuerzo muscular (evaluado en una escala de 0 a 100) de cierto 1
deportista de élite durante un tiempo de 60 minutos, viene dado a través de la Juncién: FUNCIONES
‘ Selectividad - Extremadura
~H(f-20) si 0<t<15 Junio 1999
75 si 15<t<30

R(t) -

100-% si 30<t<60

a) Representar dicha funcién.
b) Interpretar la grdfica obtenida. .

‘ RESOLUCION :‘ Conocimientos especificosi|

. . - L. . . . Conceptos generales de funciones.
La expresion analitica de la funcidn nos indica que l#cgréonsta de tres tramos claramente plos g

diferenciados: - Funciones definidas a trozos.
- Funcién constante.

Intervalo[0 , 15) = R(t) = —t(t — 20) = -% + 20t = Segmento de parabola OA:

) RO)=0 = O(00) Incluido . »
Puntos extremos del intervalo; "~ ) - Funcion cuadrética.
R@5) =75= A(@5,75) Excluido

- Funcioén afin.

Por sera = -1 < Ola parabola tienkas ramas hacia abajo siendo el vértice: NOTA:

=t _~—b ~10 R(15) = lim R(t)
Vértice (Maximo){ ™~ "~ o5~~~ = M(10, 100) (18

y =R(@0) =100

La recta verticak = 10 es el eje de simetria de la parabsia
R(5) = R(15) = Punto:A"(5, 75).
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R(8) = R(12) = 96= PuntosD(8, 96)y D'(12, 96)
Con estos 6 puntosD, M, A, A", D y D" podemos dibujar, con bastant
aproximacion, el segmento de parab@kacorrespondiente al intervald , 15)
Intervalo[15 , 30) = R(t) = 75= Segmento de recta horizont#B :
R(@5 =75 = A@5,79) Incluido

Puntos extremos del segmen{o: ~ ° _
R@B0) =75= B(30,75) Excluido

Intervalo[30 , 60) = R(t) = 100 —gt — Segmento de recta decrecierBe :

RE0) =75 = B(30,75) Incluido

Puntos extremos del segmen{o: ~ ° .
R(@0) =50= C(6050) Excluido

Falta insertar la grafica

b) Interpretaciéon de la grafica:
Inicialmente el rendimiento fisico del deportistaaumentando rapidamente: pasa, de 0 a i
en los 5 primeros minutos; y de 75 a 100 en losguientes.

Del minuto 10 al 15 su rendimiento va disminuyendde forma simétrica a como aumentt
durante los 5 minutos anteriores[{k<5 ; R(10 + k) = R (10 — R} hasta llegar a 75,
rendimiento que mantiene 1/4 de hora.

- En la segunda media hora el rendimiento disminuyedalmente desde 75 hasta 50.
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2) El rendimiento fisico ante determinado esfuerzo muscular (evaluado en una escala de 0 a 100) de cierto 15.
deportista de élite durante un tiempo de 60 minutos, viene dado a través de la Juncion: FUNCIONES
‘ Selectividad - Extremadura
-t(t-20) si 0<t<15 Septiembre 1999
75 si 15<t<30

R(t) -

100-% si 30<t<60

a) Representar dicha funcién.
b) Interpretar la grdfica obtenida. .

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificosi|

Seax el numero de descuentos de 2.000 pts

El beneficio que obtiene con cada frigorifico @sliferencia entre el precio al que lo vende 'y ~
que lo compra. - Lafuncién cuadratica.

Conceptos generales de funciones.

Vende a (75 — 2x) miles de pesetas
Compraa 35 miles de pesetas

Gana con cada uno (40 — 2x) miles de pesetas

Con cada descuento vende 3 unidades mas al me® laxex descuentos, vend80 + 3x)
frigorificos con los que obtiene un beneficio:

B(x) =(30 + 3x)- (40 — 2x) miles de peseta$o que es o mismo:
B(x) = —6X + 60 x +1.200 (en miles de pesetas)

Se trata de una funcién cuadratica (pardbola) cuyasteadiisticas conocemos.
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Matemadticas aplicadas a las CCSS
PROBLEMAS RESUELTOS

®
o,
il
SALESIANOS
fERTDA

. . . . . b
El eje de simetria de la parébolg = ax’* + bx + ¢ es la recta de ecuaci@rr "oa
a

-60 _
2:(-6)
Al sera = -6 < Ola parabola tiene las ramas hacia abajo por loeguestrictamente crecient

hasta llegar al vérticex(= 5, y = B(5)) y decreciente a partir de ahi. Por lo tanto elimax
beneficio correspondexa= 5 es decir haciendo 5 descuentos de 2.000 pts.

El precio de venta tiene que ser/@e000 — 5-2.000 = 65.000 pts.
Obtendré un beneficiB(5) = —6-5 + 60 -5 +1.200 = 1.350 miles de pesetas = 1.350.000 pts

€en este caso: X = 5

Respuestas:

a) El precio de venta que hace maximos “OS
beneficios para el vendedor es:

65.000 pts/frigo.

b) Dichos beneficios maximos ascenderan a
1.350.000 pts.
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RECUERDA:

f(x) = ad+bx+c = f(x) = 2ax + b =f'(x) = 2a

FUNCIONES
Pdg. 30 de 96

fX)=0 = 2ax+b=0= x=—

2a
Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢

cormal Sino » Valores dex >

PARAl % b | _-b =D

BOLAl @ 2a 2a 2a

f(x) <0 f(x)=0 f(x)>0

U + f'(x) > 0 f'(x) >0 f'(x) >0
f decrecien Minimo f | f creciente

f(x)>0 f(x)=0 f(x) <0

N - f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) <0
f creciente] Maximo f |f decrecier
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SALESIANGS
TERTD

2) El rendimiento fisico ante determinado esfuerzo muscular (evaluado en una escala de 0 a 100) de cierto 16.
deportista de élite durante un tiempo de 60 minutos, viene dado a través de la Sfuncion: FUNCIONES
‘ Selectividad - Extremadura
-H(t-20) si 0<t<15 Septiembre 1999
75 si <
A1) - 15<t<30
5

100—€t si 30<t<60

a) Representar dicha funcidn.
b) Interpretar la grdfica obtenida.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

La gréfica corresponde a una funcién definidacads. Se trata de hallar las ecuacior
correspondientes a los cuatro segmentos de regts @xtremos son los puntos O(0 , 0); A4 , :

Conceptos generales de funciones.

B(5,4); C(7,4); D8, 1); E(12, 1). - Funciones definidas a trozos.
, . N - - - Funci6 tante.
Determinaremos la ecuacion para cada segmento aplicaftaonlda: =% - Y27 uncfon constante
X=X X, =X - Funcion afin.

considerando qug , yi) son las coordenadas del extremo izquier¢e yy) las del derecho

N
|
[HEN

5. y_1 _1 =~. y-1 _ _
1°9)AB: = = — = =—X 200BC. —— = —— = =3x-11
@ X 4 Y 4 @ x-4 5-4 Y
(3°)CD: y-4 _4-4 y=4 (4°)ﬁ:y_4:ﬂ — y=-3x+25
X-5 8-5 X=7 8-7
— y-1_ 1-1 _
59EF: X~ = ~—"— = =1
) x—-8 12-8 y

a) La expresion analitica de la funcion es:
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PROBLEMAS RESUELTOS

( %x Si 0<x<4 (29
3x —11 si 4<x<5 (2

f =
(9= 1 4 si 5<x<7 (3

-3x + 25 Si 7<x<8 (4°)

\1 si 8<x<12 (59

b) Interpretacion:

(1°) Los cuatro primeros meses del afio el consumo fteciendo de forma lineal
suavemente (la pendiente es 1/4 lo que indica guebasumo aumentaba a razén
de 250 I/mes).

(2°) Durante el mes de mayo el consumo fue aumentandertemente, la
pendiente nos indica que a razén de 3.000 I/measgmdo de 1.000 a 4.000 |.

(3°) En los meses de junio y julio se mantuvo el consuemo4.000 I.

(4°) Durante el mes de agosto ocurrio lo contrario que e de mayo, el consumc
fue disminuyendo fuertemente (3.000 I/mes) pasadéot.000 | a 1.000 .

(5°) El resto del afio el consumo no varid, 1.000 I.
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SALESIANGS
TERTD

2)  Elconsumo de combustible (en centenares de litros) de cierta aeronave durante un total de 5 horas de vuelo 17.

viene dado por la funcion: : FUNCIONES
St 81 0<£<1 Selectividad - Extremadura
2 ¢
c(t) = -t +4t+2 51 1<t<2.5 Junio 2000
5.75 , si 2.55tK4
28.75-5.75¢t si 4<t<5
a) Representar dicha funcion.
b) Interpretar la grdfica obtenida.
‘ RESOLUCIéN:‘ Conocimientos especificos:|

. . ., . . , - Conceptos generales de funciones.
La expresion analitica de la funcidn nos indica que lcgréaonsta de cuatro tramos claramen ptosg

diferenciados: - Funciones definidas a trozos.

— - Funcién constante.
Intervalo[0 , 1) = c(t) = 5t = Segmento de rect@A:

c(0) =0 = O(00) Incluido ” -
Puntos extremos del segme o:( _) =000 . - Funcion cuadratica.
c(l’)=5= A(5) Excluido

- Funcién afin.

Intervalo[1 , 2'5) = c(t) = + 4t + 2 = Segmento de paraboi:

) ch=5 = A@5 Incluido
Puntos extremos del intervalo: _ NOTA:
c(25) = 575= B (25575) Excluido :
Por sem = —1 < Ola parabola tienas ramas hacia abajo siendo el vértice: c)= !'T cO

b, cs) = lim C(t)
Vértice (Maximo} X~ '~ %54 T = M(2, 6) -
y=C(2)=6 SH= Imet)
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La recta verticak = 2 es el eje de simetria de la parabsia
c(1'5) = ¢(2'5) = Punto:B’ (1’5 , 5'75).

Con estos 4 punto#, M, By, B" podemos dibujar, con bastante aproximacion,
segmento de parabof correspondiente al intervald , 2'5)

Intervalo[2’5 , 4) = c(t) =575 = Segmento de recta horizontaC:
c(25) = 575= B (25575) Incluido

Puntos extremos del segmen{o: _ ,
c(4")=575= C (4575 Excluido

Intervalo[4 , 5] = c(t) = 28’75 — 5’75t = Segmento de recta decrecie@D:

c(4) = 575= C (4575 Incluido
Puntos extremos del segmenio: .
c®5 =0 = DGO Incluido

Falta insertar la grafica

Inicialmente el consumo va aumentando rapidamenpasa, linealmente, de 0 a 500 litros e
la primera hora.

- En la siguiente, de la hora 1 a la 2, el consumace con rapidez variable (la pendiente no ¢
constante) y cada vez menor llegando a alcanzamékimo consumo, 600 |, y la media hor:
siguiente va disminuyendo hasta quedarse en 57%dsa2’5 horas.

- Este consumo de 575 | se mantiene constante hastainar la 42 hora de viaje

- Durante la ultima hora el consumo va disminuyendoéalmente hasta que termina el vuelc
t=5, momento en que el consumo, légicamente, es 0.
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SALESIANGS
TERTD

2) Una compafita de venta a domicilio ha determinado que sus beneficios anuales dependen del niimero de 18.

vendedores verificando la expresion: | FUNCIONES
B(x) = -9x% + 630x + 1875 ' Selectividad - Extremadura
donde B(x) es el beneficio en miles de pesetas para X _vendedores. Junio 2000
Determinar j'ustzjﬂcando las respuestas:
a) 2 Qué niimero de vendedores ha de tener la empresa para que sus beneﬁcws sean nuixmws
b) ¢ Cudl serd el valor de dichos beneficios mdximos? : -
RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

_ ‘2 . . . Conceptos generales de funciones.
Se trata de un problema de optimizacion de uneidnnque resolveremos analizando el sig plos g

de sus derivadas. - Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los

BO) = ~9% + 630x + 1.875 = maximos y minimos de una funcién a partir de
B’(X) = -18x + 630 = sus derivadas.
B”(x) = —18

Valor dex que anula la primera derivada:
B'x)=0 = -18x+630=0= x=35.Por lo tanto:

ComoB’(35) =0y B”"(35) =-18 <0 = B(35)es Maximo, siendo su valor:
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B(35) = -9-35 + 630-35 + 1.875 =12.900

Respuestas:

a) Para obtener los maximos beneficios la emprdshe tener 35 vendedores.
b) Dichos beneficios maximos seran 12.900.000 grtsales.
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2) El coste que supone a una empresa la fabricacién de: un detenmnado producto en funcién del nimero de 19.
unidades fabm'adas viene dado por la expresién: : ‘ FUNCIONES

' C’(X) 0 04){2 + 25x + 900 S : Selectividad - Extremadura

londe C(x) es el coste en miles de pesetas cuando X es, el niimero de unidades fabm:adas SEOLENIIE L

Detemunar Jusqﬁcando las respaestas

a) La funcuin que expresa el coste medio por unidad. . '
b) ;Cudntas unidades habria que fabricar para minimizar dicho coste medio por mudad’
¢) ¢ Cudl seria el valor de dicho coste medio por unidad minimo? -

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificosi|

El coste medio por unidad(x), se obtiene dividiendo el coste tot&l(x) = 0'04¥ +25x + 900 Conceptos generales de funciones.

por el nimero de unidades, - Reglas de derivacion.
C(x) _ 900 - Derivada de la funcién potencial.
c(x) = X =004x +25+ X - Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
Se trata de un problema de optimizacion de uneidnnque resolveremos analizando el sig sus derivadas.
de sus derivadas:
900
c(x) =004x + 25 + —
X
900
c(x) =004 ———
x>

o 1800
c”(x
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Valor dex que anula la primera derivada:

Cx)=0 = 0’04—9—020=o — 0'04%—900 = 0 = x =+ 150.
X

No consideramog = —150 porque no tienen sentido los valores negativos ele el contexto
del problema.

1
Comoc’(150) =0y ¢”(150) = 15C
900

c(150) = 0'04-150 + 25 +—= 37
15C

>0 = c¢(150)es elMinimoy su valor es:

Respuestas:

a) La funcion que expresa el coste medio por urddss: c(x) = 0'04x + 25 @
X

b) Para minimizar dicho coste habria que fabricab0 unidades

c) Dicho coste minimo seria de 37.000 pts.
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2) vLa griéfica adjunta conesponde a la derivada de cierto fndicé eyonémico en funcion del tiempo. 20.
: o , - FUNCIONES
4 B : R - Indicar, justificando la respuesta, ;qué funcién entre las .
- B - o Selectividad - Extremadura

siguientes corresponderia a dicho indice econémico en

- funcién del tiempo "t : Septiembre 2000

@ £(t) =2t - 20

R
o

B £(£)) = - (£-10)2 - 5

) o) £(t).= (£E-10)2+ 5
d f(t) =2
‘ RESOLUCIéN; Conocimientos especificos:‘
La grafica de la derivada deorresponde a una funcién afin: - Conceptos generales de funciones.
, - Lafuncion afin
f=mt+b o
- Reglas de derivacion.
. Af'(t . . . - .
siendom = ® la pendiente ¥ = f'(0) la ordenada en el origen. - Derivada de la funcién potencial.
- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los
Comof tiene que ser una funcién de segundo grado de la forma maximos y minimos de una funcion a partir de

1 sus derivadas.
m)=§m€+m+c

guedan descartadas las opciones (a) y (d).
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SALESIANOS

Ademas, como se ve en la graficaf’dela pendientem, es positiva y la ordenada en el orige
b, negativa, condiciones que no cumple (b) pero si (c).

Comprobacion:
f(t) = (t— 10f + 5= £ — 20t + 105=
f(t)=2t-20

expresion, esta ultima, que se ajusta a la grafida gdajue expresa la rapidez con que varia el inc
econdémico con el tiempo.

Respuesta:

La funcion que corresponde al indice econémico a<)
f(t) = (t— 10f + 5
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2)_ El rendimiento fisico (evaluado en una escala de 0 a 100) de un ciclista durante una prueba de esfuerzo de 15 21.
minutos de duracién queda bien descrito a través de la funcién: FUNCIONES

R(t) = at? + bt + ¢ 0<t<1s (a%0) Selectividad - Extremadura

Sabiendo que alcanza el maximo rendimiento de 100 a los 10 minutos ¥ que finaliza la prueba con un Junio 2001
rendimiento de 75, se pide:

a) Determinar, justificando la respuesta, los coeficientes a , b y C.
b) Representar la funcién obtenida.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

R(t)= at+ bt + ¢ 0<t< 15 @@# 0) - Conceptos generales de funciones.
- Lafuncion cuadratica.

Tenemos suficiente informacion para plantear stesia de ecuaciones con el que averiguar

valores dea, b y c: - Reglas de derivacion.

- Derivada de la funcién potencial.

- Caélculo del crecimiento-decrecimiento y de

- Alcanza el rendimiento 100 a los 10 minutesR(10) = 100= 100a + 10b + c =100 (E1) los maximos y minimos de una funcién a
- Por ser maximo = R’(10) = 0 y como R'(f) = 2at + b — 20a+b=0 (E2) partir de sus derivadas.

. L. - Resolucién de sistemas lineales con tres
- Finaliza la prueba con un rendimiento/de = R(15) =75 = 225a+ 15b +c =75 (E3) incognitas.

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

100 10 1 | 100\ O~ (100 10 1 | 100y O~ (100 10 1 | 100 c=0
20 1 0| O 1Dmu 20 1 0| Oo| Of~ |20 1 0] O |=4b=20
225 15 1 | 75)gy ). 25 1 0 | -5)08%-(5 0 0| -5 a=-1
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(@) Los coeficientesson: a=-1, b=20 y=0

El rendimiento fisico viene dado por la expresidR(t)= -t>+ 20t con O0<t< 15
- Su gréfica es un segmento de paraldssiendo sus extremos los punt@g0 , 0) y A(15, 75)
- El méximo es el puntd (10, 100)y el eje de simetria de la parabola es la rectal0

- Hallamos otro puntd(8 , 96) y, pr simetria obtenemo&’(5, 75)y B’'(12 , 96).

Con estos 6 punto), M, A, A', By B" podemos dibujar, con bastante
aproximacion, el segmento de parabl@kacorrespondiente al intervald , 15].

b)

Falta insertar la grafica
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2) Un fondo de inversién genera una rentabilidad que depende de la cantidad de dinero invertida segiin la formula:
R(x) = -0.002x2 + 0.8x - 5

donde R(X) representa la rentabilidad generada cuando se invierte la cantidad X (en miles de pesetas)

Determinar justificando las respuestas:

a) ;Cudnto dinero (en pesetas) debemos invertir para obtener la mdixima rentabilidad posible?
b) ¢ Cudl serd el valor de dicha rentabilidad mdxima?

RESOLUCION:

Se trata de un problema de optimizacion de uneidanque resolveremos analizando el sig
de sus derivadas:

R(X) = -0'002%+ 0'8x — 5
R’'(x) = -0004x + 0’8
R”(x) = -0'004

Valor dex que anula la primera derivada:

R(X)=0 = -0'004x +0'8=0 = x =200,

ComoR’(200) =0y R”(200) = -0'004 <0 = R(200)es elMaximo y su valor es:
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Selectividad - Extremadura
Junio 2001

Conocimientos especificos:|

Conceptos generales de funciones.
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcion potencial.

- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.
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R(200) = —0'002-208+ 0'8-200 — 5 = 75

Respuestas:

a) Para obtener la méxima rentabilidad debemosenir 200.000 pts
b) Dicha rentabilidad maxima sera de 75.000 pts..
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2) Una tienda de productos de belleza ha comprobado que el niimero de unidades de un determinado ketfume

vendidas cada mes depende del precio de venta de acuerdo con la expresion siguiente:

N(x) =270 - 0.03x

Donde N(x) es el niimero de unidades vendidas al mes cuando el precio de cada unidad es de X

pesetas.
Determinar justificando las respuestas:

a) La expresion que representa los ingresos producidos cada mes por dicho producto en funcién del precio de
cada unidad.

b) ;Cudl serd el precio (en pesetas) de cada unidad que hace mdximos estos ingresos?

¢) ;Qué valor tendrdn estos ingresos mdximos?

d) ; Cudntas unidades se venderdn con este precio?

RESOLUCION:

Los ingresos mensualelx), de la tienda por la venta del perfume son el radaltde
multiplicar el precio de cada unidad por el nimero de unidadds(x):

1(X) = X - N(X)= x-(270 — 0’03x) = —0’03x+ 270x
Para hallar el méximo déx) utilizaremos las derivadas:
I(X) = —0'03% + 270x
I'(x) = -0'06x + 270

I"(x) = -0'06
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FUNCIONES

Selectividad - Extremadura
Septiembre 2001

Conocimientos especificos:|

Conceptos generales de funciones.
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcion potencial.

- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.



APUNTES DE MATEMATICAS m Matemdticas aplicadas a las CCSS
Alfonso Benito de Valle Galindo || PROBLEMAS RESUELTOS

'X)=0 = -006x+270=0 = x=4.500
Comol’'(4.500) =0 e I"(4.500) = -0'06 <0 = 1(4.500)es elméximoy su valor es:
1(4.500) = -0'03-4.500 + 270-4.500 = 607.500 que se obtendran por la venta de

N(4.500) = (270 — 0'03-4.500) = 135 unidades

Respuestas:

a) La expresion que representa los ingresos mensudlg$, de la tienda
por la venta del perfume en funcién del precio, de cada unidad es

I(x) = —0'03x? + 270x
b) El precio que hace méaximos los ingresos es  4.580unidad.
c) El valor de dichos ingresos maximos es  607.500 pts
d) Con ese precio se venderan 135 unidades.
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SALESIANGS
TERIDA

2) El rendimiento (en una escala de 0 a 100) de una bateria 7 ‘mgvi ‘ 2
‘ ' ‘ ‘ para teléfonos moviles, durante un iodo d.
Sfuncionamiento de 20 horas, se ha comprobado que sigue la funcién: peme (') ) FUNCIONES

) Selectividad - Extremadura
R(t) = (20~ t)4(‘t+20)

O<t<20 : Septiembre 2001
donde t denota el tiempo de funcionamiento.

a) Representar dicha funcion.

b) ;Cudnto tiempo deberd estar Juncionando la bateria para obtener un rendimiento de 36? Justificar la
respuesta. -

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

- Conceptos generales de funciones.

(20-t)(t + 20) _ 400—t? S 3 N
= 0, lo que es lo mismo: - Lafuncion cuadratica.

4 4

R(t) =

R(t) = 100 —(%)2 0<t< 20

La expresion analitica de la funcién nos indica dp grafica es un fragmento de parabc
limitado por los puntos en que 0yt = 20.

.y t ., .
El maximo valor que puede tomar(E)2 esO (parat = 0)=La funcion es estrictamente
decreciente tiene, por tanto, su maximo en el origerdf y su minimo en el extremb#£ 20).

Hallamos algunos puntos con los que dibujar la gréfica:

t‘O 2 4 .. 10 .. 18 20
R®|100 99 96 .. 75 .. 19 O
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Falta insertar la grafic

a

Nos piden para qué valor tie[0 , 20] esR(t) =36 por lo que:

100 —(%)2= 36 = (%)2= 64 =t=16

16 horas.

(b) Para que el rendimiento sea 36 la bateria deber&tar funcionando
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2) El indice de audiencia (evaluado en una escala de 0 a 10) de cierto programa de television de 30 minutos de  25.
duracién se comporta de acuerdo con la funcion: _ FUNCIONES

} Selectividad - Extremadura
I(t) =At? + Bt + C , 0sts30, (AfO) Junio 2002

donde A, B y C son constahtes a determinar.

Sabiendo que a los 20 minutos de comenzar el programa se alcanza el indice de audiencia 10 y que el programa st
inicia con un indice de audiencia de 6, se pide:
a) Determinar las constantes A , By C. Justificar la respuesta.

b) Representar y comentar la funcién obtenida.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

()= At?+ Bt + C 0<t< 30 (A% 0) - Conceptos generales de funciones.

. . ., . ) . - La funcién cuadratica.
Tenemos suficiente informacion para plantear gtesia de ecuaciones con el que averiguar

valores deA, By C: - Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

P . . - Caélculo del crecimiento-decrecimiento y de
- Alcanza el indice 10 (maximo) a los 20 minutesl(20) = 10 = 400A + 20B + C =10 (E1) los maximos y minimos de una funcién a

-1(20)maximo = I'(20) =0 y como I'(t) = 2At + B — A0A+B=0 (E2) partir de sus derivadas.
- Al iniciar el programa el indice de audienciaes6 I(0) =6 = C=6

Sustituimos este valor €&1) y la simplificamos dividiendo por 4 con lo que resulta:

100A + 5B = T1 5°TF' - 100A=-1= A=-001
A0A+B =0 .o, B=04
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(@) Lasconstantes son. A=-001, B=04 €=6

El indice de audiencia viene dado por la expresift)= -0'01t*+ 0'4t+6 con 0<t < 15

- Su gréfica es un segmento de parab@esiendo sus extremoB(0 , 6) y Q(30, 1(30))

- EI méximo es el punt®(20 , 10)y el eje de simetria de la parabola es la recta20

- Por simetrid(30) = 1(10)= —-0'01-10°+ 0’4-10 + 6 = 9 = Puntos Q(30, 9) y Q'(10, 9)

- También1(20) = I(15)= —0'01-15+ 0'4-15 + 6 = 9'75 = Puntos R(25 , 9'75) y R'(15 , 7'59)

Con estos 6 punto®, M, Q, Q’, Ry R"podemos dibujar, con bastante aproximacion, el setgnaen
parabolaPQ correspondiente al intervalo , 30].

Falta insertar la grafica

La audiencia no deja de aumentar en los primerdsinutos aunque lo hace, como indica ¢
pendiente de la pardbola, cada vez mas lentamegteel Gltimo tercio de programa la audiencia
va disminuyendo:

- Enlos primeros 10 minutos la audiencia va aumentindesde el indice 6 al 9.
- Sigue aumentando durante los 10 minutos siguientesta llegar a 10, maximo de audiencia.

- Del minuto 20 al 10 la audiencia va disminuyendd,maismo ritmo que fue aumentando los 1
minutos anteriores, hasta terminar con un indice 9.
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2) Un almacenista de frutas ha estimado que el beneficio que le produce cada kilogramo de fresas depende del precio 26.
de venta de acuerdo con la siguiente funcion: -
' FUNCIONES

= - 2 _ .
B(x) =2x - x 0.84 : Selectividad - Extremadura
siendo B(x) el beneficio por kilogramo, expresado en euros, cuando X es el precio de cada kilogramo también Junio 2002
en euros. '
a) ;Entre qué precios por kilogramo se producen beneficios para el almacenista?

b) ;Qué precio por kilogramo maximiza los beneficios para éste?

¢) Si tiene en el almacén 10000 kilogramos de fresas ;cudl serd el beneficio total miximo que podria obtener?
Justificar las respuestas.

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificosi|

- Conceptos generales de funciones.

B(x) = —x* + 2x — 0'84

- La funcién cuadratica.

La funcion corresponde a una parabola con las ramas hagiepor sea = -2 < 0

Hay beneficios sB(x) es positivo. Estudiamos el signoBi&) segun sea el valor ae

2+./(-2)2 - 41084 {xl =06

BX)=0 = ¥-2x+084=0 = x=
21 X, =14

Valor dex x<06| x=06| 06<x<214| x=14| x>14

Signo deB(x) - 0 + 0 -
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L . . . L RECUERDA:
Como los puntog0'6 , 0)y (1’4 , 0) son simétricos, el eje de simetria y, por lo tarltegdice

-, f(x) = a+bx+c = f(x) = 2ax + b =f"(x) = 2a
, 06+14 - L.
de la parabola se encuentraen =1 = El beneficio maximo que se puede obtener b
: . f(x)=0 2 b=0 = —
cada kilogramo e®8(1) = —1° + 2-1 — 0’84 = 0’16 por lo que corl0.000 kgse obtendrian: ) = cax - 2a

0'16 €/kg - 10.000 kg = 1.600 €

Funcion cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢

. Formal Signo| > Valores dex ——— )
Respuestas: bARA| de -b -b -
BoAl A | XS5y | *T s | *T2a
(a) Se obtienen beneficios si el precio de las fresa estre 06 y 1’4 €/kg. a a a
(b) Los beneficios seran maximos al precio de 1 €/kg. U | + ffg(()) ig ff((i?) ig ffg(()) Zg
(c) Por los 10.000 kg de fresas que hay en el almaetieneficio maximo f decrecier Minimo f | f creciente)
gue se podria obtener es de 1.600 €.

f(x)>0 f(x)=0 f(x) <0
N - f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) <0
f creciente] Maximo f |f decrecier
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‘ 27.
2) .En un trabajo de investigacion sobre el rendimiento (en una escala de 0 a 100) durante 24 horas de

funcionamiento, de cierta vdlvula, unos ingenieros industriales han comprobado que dicho rendimiento se comporta FUNCIONES

de acuerdo con la siguiente funcion: ‘ I
R(t) = (BO_t)(t+lO) , 0xgts24 Septiembre 2002

a) ;Cudnto tiempo debe de estar funcionado la vilvula para conseguir su mdximo rendimiento? Justificar la

respuesta. ' :

b) Representar y comentar la funcién anterior.

‘ RESOLUCIO’N;‘ Conocimientos especificos:‘
- Conceptos generales de funciones.
30-1)(t+10 ,
R() = ( X ) - -0’25t +5t+75 con O<ts<24 - Lafuncién cuadratica.

L. (s ., . . , - Reglas de derivacion.
La expresion analitica de la funcion nos indica d@ grafica es un segmento de parab:

limitado por los puntos en quie 0 y t = 24. - Derivada de la funcion potencial.

- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de

R(f) = -025¢ + 5t + 75 = R'(t) =-05t+5 = R”() =-0'5 sus derivadas.
R(t)=0 = -05t+5=10 = t=10

R'(10)=0 y R”(0)=-05<0 = R(10)es elmaximo valor que tienR(10)y la recta de
ecuacionx = 10es el eje de simetria de la pardbola.

Hallamos algunos puntos teniendo en cuenta la simetria:

R(0) = R(20) = 75= Puntos: A0, 75)y A'(20 , 75)
R(8) = R(12) = -0'25-8 + 5-8 + 75 = 99 = Puntos: B(8, 99)y B'(12, 99)

Colegio Salesiano MAREA AUXILIADORA - Mérida



APUNTES DE MATEMATICAS m Matemdticas aplicadas a las CCSS
Alfonso Benito de Valle Galindo || PROBLEMAS RESUELTOS

R(10) = -0'25-16 + 5-10 + 75= 100 = Maxima M(10, 100)
R(24) = -025-24+5.24+75=51 = Punto:  P(24,51)

Con estos 6 punto®A, B, M, B, A’ y Ppodemos dibujar, con bastante aproximacion,
segmento de parabo#d® correspondiente al intervalo , 24].

Falta insertar la grafica

(a) Para conseguir el maximo rendimiento, la valvulalieestar funcionando 10 horas.

[v2)

(b) La valvula comienza con un rendimiento de 75 y la aumentando durante la
primeras 10 horas hasta llegar al maximo, 100.

Durante las 10 horas siguiente el rendimiento vaswlinuyendo simétricamente ja
como fue aumentando las 10 anterioreSK <10 ; R(10 +k) = R (10 —R)

Continta disminuyendo el rendimiento durante lastidhas 4 horas, cada vez con mas
rapidez, hasta terminar con valor 51.
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SALESIANGS
TERTD

Una empresa ha estimado que los costes imi ; 28.
! que suponen el mantenimiento y el almacenamiento de un determi
vducto quedan bien descritos a través de la funcién: " determinado FUNCIONES
C(x) = AX2+Bx+(C Selectividad - Extremadura
mdo  C(x) Septiembre 2002

los costes en euros cuando el niimero de unidades de ese producto es X.

Determinar los valores de las constantes A + B y.C sabiendo que_los costes iniciales (sin unidades

naceuadasg son de 2500 euros y que para 150 unidades se produce el coste mdximo de 16000 euros.
éCudl serd el coste para 120 unidades de este producto?
stificar las respuestas.

‘ RESOLUCION: ‘ Conocimientos especificos:|

C(x)= A+ Bx + C - Conceptos generales de funciones.

. . . ., . . ) - La funcién cuadratica.
Tenemos suficiente informacién para plantear stesia de ecuaciones con el que averiguar

valores deA, By C: - Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

L - Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
- Los costes iniciales son 2.500€ C(0) =2.500 = C =2.500 maximos y minimos de una funcién a partir de

- El coste es de 16.000 € (maximo) para 150 unidage3(150) = 16.000= sus derivadas.
22.500A + 150B + C = 16.000= 22.500A +150B + 2.500 = 16.068 150A+B =90 (E1)

- C(150)maximo = C(150)=0 ycomo C(x)=2Ax+B = 300A+B=0 (E2)
(E2-E1): 150-A=-9& A=-06
(2E1 - E2): B =180

por lo tanto la formula de los costes en funcion del numenanidades es:
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C(x)= —0'6x*+ 180x + 2.500
Que pararx = 120nos da:
C(120)= -0'6-120+ 180-120 + 2.500 = 15.460

(@) Las constantes son: A=-06, B=180 @ =2.500
(b) El coste de 120 unidades €4120) = 15.460 €
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Un centro comercial abre a las 10 horas y cierra a las 22 horas. Se ha comprobado que el niimero de personas 29
que acuden a dicho centro puede representarse, en funcién de la hora del dia, en la forma: FUNCIONES
Selectividad - Extremadura
N(t) =at?+Bt+y , 10<t<22 (x#0) Junio 2003
Sabiendo que a las 18 horas se registra la mdxima afluencia de clienies con un total de 64 personas y que
cuando el centro comercial abre no hay ningun cliente esperando:
a) Determinar, justificando la ;'espuesta, los coeficientes o« , B y ¥.
b) Representar la funcion obtenida.
‘ RESOLUCIéN; ‘ |Conocimienfos especificos:|

N({t)= at’+ Bt+ y 10<t< 22 (@ # 0)
.. . ., . . ) - Conceptos generales de funciones.
Tenemos suficiente informacion para plantear stesia de ecuaciones con el que averiguar

valoresdea, Sy y:
- Hay 64 personas (maxima afluencia) a las 18 hesaN(18) = 64— 3240 +184+y =64 (E1)

- La funcién cuadrética.
- Reglas de derivacion.

Derivada de la funcion potencial.

-N(18)maximo = N’'(18)=0 ycomo N{t)=2at+ g = 3er+ 3 =0 (E2) . calculo del crecimiento-decrecimiento y de
. . I AXi ini d funcid
- Al abrir el centro no hay clientes> N(10) =0 = 1000 + 108 +y =0 (E3) s;rti:n;ex 'Q,stgrivrgg”;?_os e tna funeion a
- Resolucion de sistemas lineales con tres
) 3 incognitas.
Resolvemos el sistema formado g&, E2 y E1lpor el método de Gauss:
100 10 1 | O 100 10 1 | © 100 10 1 | O y =-260
36 1 0| O 36 1 0] O 36 1 0| O|=4 £=36
324 18 1 | 64 D%F3Hﬂ)_> 28 1 0 | 8 OBFfr-{-8 0 0 | 8 a=-1
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(@) Los coeficientes son: a =-1 , =36y y=-260

La afluencia al centro comercial viene dado por la exjgmesi
N(t)= —t>+ 36t — 260 con 10< t < 22
Su gréfica es un segmento de pardBd@aiendo sus extremo&(10, 0) y B(22 , N(22))
- El méximo es el puntd(18 , 64)y el eje de simetria de la parabola es la réctd 8
- Por simetriaN(22) = N(14)= —-14+ 36-14 — 260 = 48= Puntos B (22 , 48) y B'(14 , 48)
- También N(20) = 1(16)= —20°+ 36-20 — 260 = 60= Puntos C(20 , 60) y C'(16 , 60)

Con estos 6 punto#, B’, C’, M, Cy B podemos dibujar, con bastante aproximacion, el segnaen
parabolaAB correspondiente al intervald0 , 22].

Falta insertar la grafica
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s
1D A

Un club deportivo ha observado que la cantidad de espectadores que asisten a cada partido es funcion del precio
de la entrada segiin la expresion: ' :

N(x) = 12000 -1500x + 890

siendo N(Xx) es el niimero de espectadores cuando el precio de la entrada es X euros.

Determinar justificando las respuestas:

a) ;Qué expresién nos proporciona los ingresos de cada partido en funcion del precio de la entrada?
b) El prexio que deben cobrar por cada entrada para hacer mdximos los ingresos por partido.

c) ;Cudl serd el valor de los ingresos mdximos? :

d) ; Cudntos espectadores por partido se esperan para dicho precio de la entrada?

| RESOLUCION: |

Suponiendo que todos los espectadores paguenré@&nlos ingresos por partidgx), son el
resultado de multiplicar el precio de cada entradaor el nimero de espectadori€$x):

Precio de la entrada................... x€
Numero de espectadores: ......... N(xX) = -1.500x + 12.000 + 800/x
Ingresos por partido: ................](x) = =1.500¥ + 12.000x + 800

I(x) = —1.500% + 12.000x + 800= [I'(x) = -3.000x + 12.000 = [”(x) = —3.000

'x)=0 = -3.000x +12.000 =0= x=4
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FUNCIONES
Selectividad - Extremadura
Junio 2003

Conocimientos especificos:‘

Conceptos generales de funciones.

Reglas de derivacion.

- Derivada de la funcién potencial.

- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.
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'4)=0 e I"x)=-3.000<0 = I(4) es maximo

I(4) = -1.500-4 + 12.000-4 + 800 = 24.800 y  N(4) = 24.800/4 = 6.200

Respuestas:

(@) La expresion que representa los ingresos por pantit{x), en funcién
del precio, x, de la entrada es:

I(X) = —=1.500% + 12.000x + 800
(b) El precio de la entrada que hace maximos los ingregs 4 €/partido
(c) Elvalor de dichos ingresos maximos es 24.800 fliga.

(d) Con ese precio se esperan 6.200 espectadonmtisipa
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s
TERIDA

En cierta poblacion el consumo de agua (en nt’ ), en funcién de la hora del dia, viene dado por:

-

ig?.t si 0<£<9
cle) = at?+pt+y si 9<t<20
168-7t si 20st<24

Sabiendo que es una funcién continua y que a las 15 horas se alcanza el mdximo consumo de 53 n,

determinar los valoresde o , B y ¥
Justificar la respuesta.

RESOLUCION:

Se trata de una funcion definida a trozos, en cadade los cuales es continua por tratarse
expresiones polindomicas:

- La funcién es continua g0 , 9), intervalo 1 Su gréafica es un segmento de recta limita
por los puntos:

0,=(0, Qo) =(0, 1—97 -0) = (0, O)incluido vy

PL= (9, lim %t) - (9, 17)excluido.
to

- También es continua 48 , 20), intervalo 2 Independientementde cuales sean los valore
de los parametrogr, B y y su gréafica es un segmento (de parabola gi0, de recta si

a = 0) limitada por los puntos:
P(9, Q9) = (9, 81a +98+ y) incluido y

(20, tIirzr(}(a't2 + [t +y)) =Q2(20, 4000 + 205 + y) excluido.
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FUNCIONES
Selectividad - Extremadura
Septiembre 2003

Conocimientos especificos:|

Conceptos generales de funciones.
Reglas de derivacion.
Derivada de la funcién potencial.

Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.

Célculo de limites.
Limites laterales.
Continuidad en un punto.
Continuidad lateral

Continuidad en un intervalo.
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- Es continua en todos los puntos[@e , 24),intervalo 3 Su grafica es un segmento de rec
limitada por los puntos:

Q3(20, Q20)) = Q3(20, 168-7-20) = Q20 , 28)incluido vy
Ry(24 , tlirﬂ-(168_ 7t)) = R3(24 , 0)excluido.
Para que la funcion sea continua en todo su donjihi 24), cada segmento debe comenzar
el mismo punto que termina el anterior es decir tiene que ser
Pi=P, = 8la+98+y =17 (E1) y Q@=Q3 = 40 +208+y =28 (E2)
Como, ademas, alas horas el consumo es maximoC’(15) =0 vy, al ser C'(x) = 2at+ 3
= 300+ 3=0 (E3)

Resolvemos por Gauss el sistema formadoBigrE2 y E3y después comprobaremos si «
correcto el dato de qu&(15) = 53

81 9 1 | 17} 81 9 1 | 17 81 9 1 | 17 y=-172
—(F,—F

400 20 1 | 28| 0T |29 1 0 | 1 291 0] 1|=4{£=30

30 1 0] O 30 1 0] 0)O0f®-(1 00] -1 a=-1

Efectivamente, para esos valores no sélo se cunifile E2 y E3(comprobado) sino que
ademas: C(15)=-15+30-15 - 172 =53

Respuesta:

Si la funcién es continua* tiene que ser=-1; =30y y=-172

(*) Que la funcién es continua en su domirjfb, 24), significa que:
Iir(r)l C@t)=C(0) y Oadl(o, 29 Itim C(t) =C(a)
to -a

Colegio Salesiano MAREA AUXILIADORA - Mérida

FUNCIONES
Pdg. 62 de 96



APUNTES DE MATEMATICAS m Matemdticas aplicadas a las CCSS
Alfonso Benito de Valle Galindo || PROBLEMAS RESUELTOS

El niimero de vacas existentes en una explotacién ganadera varia con el tiempo de acuerdo con la funcién:

£(t) =-t3+9t?-15t+120

donde € es el niimero de aiios transcurridos desde que abrié dicha explotacién. Se pide:

a) ;Con cudntas vacas comenzo?

b) Al cabo de seis afios ;con cudntas vacas se cuenta? -

¢} ¢Cudles han sido los niimeros mdximo y minimo de animales durante estos seis afios?
d) En ese tiempo determinar los periodos de crecimiento y decrecimiento de la ganaderia.

Justificar las respuestas.

RESOLUCION:

La evoluciéon del nimero de vacas con el tiempo nos lo slgred de la derivada.

f(t) = —t3+ 9t — 15t + 120
f (t) = -3¢ + 18t — 15
f’ (t) = -6t + 18
t. =
ft)=0= -3t?+18t—-15=0= -3(*-6t+5)=0 = —3(t—1)(t—5)=0:>{t1_

2

f(1)=0 y f7(1)=-6-1+18=12>0= f(1) es minimo.
f(6)=0 y f'(6)=-6-5+18=-12 <0= f(5) es maximo.
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32.

FUNCIONES

Selectividad — Extremadura
Septiembre 2003

Conocimientos especificos:|

- Conceptos generales de funciones.
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcion potencial.

- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.
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Valores extremos:
Inicialmente f (0) =120

Minimo: f(1)=-£+9.°-15-1 + 120 =113
Méaximo:  f(5)=-5+9.5—15.5 + 120 = 145
Final: f(6)=-6°+9-6—15-6 + 120 = 138

Signo def'(t) y evolucién dd(t) con el tiempo:

Matemadticas aplicadas a las CCSS
PROBLEMAS RESUELTOS

Valor det O<t<1l t=1 1<t <5 t=5 5<t<6
Signo def'(t) - 0 + 0 -
Variaciéon def(t) | Decreciente| Minimo Creciente Maximo Decreciente

La ganaderia fue disminuyendo desde que comenegplatacion con 120 vacas hasta qt
termind el primer afio con 113. A partir de ahi ngodde aumentar la produccion hasta terminar
qguinto afio con 145. Durante el sexto afio volvié digminuyendo sin cesar la produccion has

terminarlo con 138.

Respuestas:

y el minimo 113.

(@) La explotaciéon comenzo con 120 vacas.
(b) Al cabo de 6 afios cuenta con 138 .
(c) El nUmero maximo con que conto fue 145

(d) La ganaderia disminuy6 en los afios 1° y|6°
y aumenté durante los afios 2°, 3°, 4°y 59.
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s
1D A

En los estudios epidemiolégicos realizados en determinada poblacion se ha descubierto que el nimero de 33.
personas afectadas por cierta enfermedad viene dado por la funcion: ' " FUNCIONES

Selectividad - Extremadura
f(X) =—3X2+72X+243 - ‘ ) Junio 2004

siendo > el numero de dias transcurridos desde que se detecté la enfermedad.

‘Determinar:

a) El niimero de dias que han de transcurrir hasta que desaparezca la enfermedad.
b) El numero mdximo de personas afectadas.

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la enfermedad.

Justificar las respuestas.

‘ RESOLUCION: ‘ Conocimientos especificos:|

- Conceptos generales de funciones.

f(x) = —3X + 72x +243
f(x) =-6x+72
'(x) = -6

- La funcién cuadréatica.
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

- Caélculo del crecimiento-decrecimiento y de
los maximos y minimos de una funcién a

La enfermedad desaparecera cudifdo= 0 hallamos para que valor positivo xlse cumple: . .
P P q P P partir de sus derivadas.

f)=0 = -3x*+72x+243=0 =
-3(¢ - 24x +81) = 0 =
-3
-3(x+3)(x-27)=0= x=
(x + 3)( ) {27

Por otro lado,f(x) =0 = -6x+72=0=
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PROBLEMAS RESUELTOS

—6(x - 12) = 0=>x = 12

f(12)=0 y f’(12) = -6 <0 = f(12)es maximo,
siendo su valof(12) = -3(12 + 3)(12 - 27) = 675

Ox<12 f(x) <0= lafunciénf es creciente.

Ox>12 f(x)>0= lafunciéonf es decreciente.

Respuestas:

(a) Para que desaparezca la enfermedad tienen que paZatdias.
(b) El nUmero maximo de personas afectadas fue 675

(c) La enfermedad aumentd durante los 12 primeros diags los
cuales fue remitiendo.
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s
1D A

Un profesor ha comprobado que el grado.de atencion ( puntuado de 0 a 100 ) que le préstan sus alumnos 34.
durante los 40 minutos de duracién de su clase sigue la funcion: . FUNCIONES

CF(t) =at{(f-t) 0<t<40 : o Selectividad - Extremadura

Sabiendo que a los 20 minutos de comenzar la clase le prestan la mdxima atencion, es decir el grado de Junio 2004
atencion es 100, se-pide: :

a) Determinar, justificando la respuesta, o y G. _

b) Representar la funcion obtenida.

‘ RESOLUCION: ‘ Conocimientos especificos:|

- Conceptos generales de funciones.
F)=at(B8-1) 0<t<40 R
_ y ] - _ - Lafuncién cuadrética.
Para derivar la funcién con mas facilidad, efectuamos pnevite el producto: L
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

Ft)y=-at?+aBt= F{t)=-2at+ aB - Caélculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.

A los 20 minutos el grado de atencion es 100:
F(20) =100= -400a +20af =100= -20a+ af =5 (El)} (E1-E2)20=5
Por sef-(20) maximo= F'(20) =0 = -40a + af =0 (E2) a=1/4 = =40

Respuesta:

a=1/4y =40
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F(t):%t(40—t) 0< t < 40

Su grafica es un segmento de parabola comprendido enpenitusA(0 , 0)y A’'(40 , 0)cuyo
maximo es el punt®(20 , 100)y su eje de simetria, la recta 20.

Hallamos otros puntos teniendo en cuenta la simetria:
F(8) =F(32) =64 = PuntoB(8, 64)y B'(32, 64).
F(16) = F(24) = 96 = PuntosC(16 , 96)y C'(24 , 96).
F(18) = F(22) = 99 = PuntosD(18 , 99)y D'(22 , 96).

Con estos 9 puntos podemos dibujar, con bastante apro&mbcgrafica.

Falta insertar la grafica
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El grado de estrés (puntuado de 0 a 10) durante las 8 horas de trabajo de cierto agente de bolsa viene dado 35.
a través de la funcion: FUNCIONES
F(E) = -2t (t-10) . 0<ts8 Selectividad - Extremadura
5 ‘ Septiembre 2004
a) ;En qué instante de su jornada de trabajo el grado de estrés es mdximo? Justificar la respuesta.
b) Representar la funcion anterior.
RESOLUCION: Conocimientos especificos:|
- 2t(t-10) - Conceptos generales de funciones.
f(t) == Ost<8 - Lafuncién cuadratica.

Por la férmula (funcidn cuadratica) sabemos qugréfica es un segmento de una parabola
corta al eje de abscisasten 0 yt = 10y, por lo tanto, su eje de simetria es la rectacda@ont =
5y en él est4 el vértice que, en este caso, es maximo por aévaedcoeficiente de.

— 25(5-10)

f(5) = =10 = Maximo: M(5, 10)

Respuesta:

El estrés es maximo al terminar la 52 hora de tridg

Como el dominio de la funcién es el intervfdo, 8] el segmento de parabola esta limitado f

los puntosA(0 , O)y B(8 ,M) =B(8, 6'4),siendo el simétrico dB el puntoB’(2 , 6'4).
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Teniendo en cuenta la simetria, hallamos otros puntos: RECUERDA:
f(x) = a+bx+c = f(x) = 2ax + b =(x) = 2a
- - , -b
F(6)=F@4) = w: 96 = PuntosC(6, 96)yC’'(4, 9'6). f(x)=0 = 2ax+b=0= x= o8

Con estos 7 punto®y, A’, B, B, C, C'y M ya podemos dibujar la grafica con bastan

on es Funcién cuadratica:f(x) = ax’+ bx + ¢
aproximacion:

. »——— Valores dex ——
Forma| Signo
PARA| de x<_b X_—b x>_b
BOLA — =— =

a 2a 2a 2a

Falta insertar la grafica

f(x) <0 f(x)=0 f(x)>0
U + f'(x) > 0 f'(x) >0 f'(x) >0
f decrecien Minimo f | f creciente

f(x)>0 f(x)=0 f(x) <0
N - f'(x) <0 f'(x) <0 f'(x) <0
f creciente] Maximo f |f decrecier
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s
TERIDA

o . . ; 36.
El valor ( en millones de euros) de cierta empresa a lo largo de sus § afios de funcionamiento viene dado

por la expresion: FUNCIONES

B(E) =10 - (£-3 ) 2 ’ O<t<5 Selectividad - Extremadura

Septiembre 2004
Determinar:

a) ;En qué afos alcanzé dicha empresa sus valores mdximo y minimo?
b) ;Cudiles fueron dichos valores mdximo y minimo?
Justificar las respuestas.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

. . - . p Conceptos generales de funciones.
La expresion analitica del valor de la empresaaassencilla que solo hace falta un poco plos g

sentido comun para averiguar que tiene qué s€ para quaB(t) sea maximo yt = 0 para que sea
minimo.

Razonamiento:
B()=10—-(t-3) , 0<t<5

Lo maximo que puede val&(t) es 10, porque lo minimo que puede valer— 3f es 0 que
ocurre cuando= 3.

Cuanto mayor sea la diferencia, en valor absolatret y 3 mayor sergt — 3f y, por lo tanto,
menor serdB(t); y el valort mas alejado d& en el intervald0 , 5] est = 0 para el que

B(t)=B(0)=10-(0-3j=1

Respuestas:
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SALESIANGS
TERIDA

(@) La empresa tuvo el valor minimo al empezar su fiomamiento, t = 0
y alcanzé el valor maximo al terminar el tercer @it = 3.

(b) Dichos valores fueron: Minimo, B(0) = 1 millonedeuros.
Méximo, B(3) = 10 millones de euros.
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m Matemdticas aplicadas a las CCSS FUNCIONES
PROBLEMAS RESUELTOS Pdg. 73 de 96

La caldera para la calefaccidn de cierto edificio de oficinas funciona desde las 9 hasta las 14 horas. A las 37.
12 horas se obtiene el consumo minimo, siende dicho consumo minimo de 15_ litros de combustible. FUNCIONES
Admitiendo gue el consumo de combustible de esa caldera viene dado, como funcidn de la hora del dia, a

través de la expresidn: Selectividad - Extremadura

Junio 2005
clt) = (t-A)*+B 9<c<l4
Se pide:
a) Determinar, justificando la respuesta, A y B.
b) Representar la funcidén obtenida.
‘ RESOLUCIéN; ‘ |Conocimiem‘os especificos:|
_ - Conceptos generales de funciones.
Ct)=(t-Aj+B , 9<t<14
- Lafuncién cuadratica.
C'(t) = 2(t—A)-1 .
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.
Alas 12 el consumo es 15 C(12)=15 = (12-Af+B=15| B=15 - Célculo del crecimiento-decrecimiento y de
Y por ser C(12) minimo = C'(12)=0 = 2(12-A)=0 A=12 98 LSS 37 DIES ©5 UE) WA 6
partir de sus derivadas.

Respuesta:

A=12 y B=15

El consumo de la calderaes: C(t) =(t—12f+15 , 9<t< 14
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Por la férmula (funcién cuadratica) sabemos qugréfica es un segmento de una parabola limite
por los punto$(9 , C(9)) y Q(14 , C(14)) cuyo minimo es el punt@l(12 , 15) por lo tanto, su eje

de simetria es la recta de ecuadiénl?2.

C(9) =(9 — 12§ + 15 = 24 = Punto inicial: P(9 , 24)

Por simetriaC(14) = C(10) =(10 — 12+ 15 = 19 = Punto final: Q (14, 19)
Simétrico: Q'(10, 19)

TambiénC(13) = C(11) =(11 - 1%+ 15=16 = Puntos R(13, 16) y R'(11, 16)
Con estos 6 puntosv, P, Q, Q, R y R’ya podemos dibujar la grafica con bastan
aproximacion:

Falta insertar la grafica
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El consumo de agua, en metros ciibicos mensuales, de una empresa varia durante el primer semestre del =
afio (de enero a junio) de acuerdo con la funcidn: FUNCIONES

C(t) = 8¢° - 8417 + 2401 0 <t <6 Selectividad - Extremadura
Se .FH"-' Junio 2005
a) ; En qué meses de este primer semestre se producen los consumos mdximo y minimo?
b) Determinar el valor de dichos consumos mdximo y minimo.
¢) Determinar los periodos de crecimiento y decrecimiento del consumao en esios seis meses.
Justificar las respuestas.

| RESOLUCIO'N; Conocimientos especificos:‘

- Conceptos generales de funciones.

Estudiaremos la evolucion del consumo de agua a trav@sdierivadas.
- Reglas de derivacion.

- Derivada de la funcién potencial.

Ct) = 8t — 84¢ + 240t ’ O<t<6 - Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los

C'(t) = 2412 — 168t + 240 " maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.

C"(t) = 48t — 168 "

=

C'()=0 = 24— 168t +240=0= 24(f-7t+10)= 0= 24(t—2)(t—5)=0:>{t c
2

C'(2)=0 y C”(2)=48-2-168=-72 <0= C(2) es maximo
C'(5)=0 y C"(5)=48-5-168=.+72 > 0= C(5) es minimo.

Valores extremos:
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Inicialmente C (0)=0

Méaximo:  C (2) =8-2—84.2 + 240.2 =208
Minimo: C (5) =8-8—84-5 + 240-5 =100
Final: C (6)=8-6 —84-6 + 240-6 =144

Signo deC’(t) y evolucién deC(t) con el tiempo:

Valor det O<t<2 t=2 2<t <5 t=5 5<t<6
Signo deC’(t) + 0 - 0 +
Variacion deC(t) | Creciente Maximo Decreciente Minimo Creciente
Respuestas:

(a y b)El consumo méximo se produce en febrero, C(2) = 208y el minimo
en mayo, C(5) = 100 tn

(c) El consumo fue aumentando desde que comenzo el @fo 0) hasta
que termind febrero (t = 2). A partir de ahi fue shinuyendo hasta
termind mayo (t = 5). Durante el mes de junio (63 volviéo a aumentar el
consumo.
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Se ha comprobado que el rendimiento, entre el 0% y el 100%, de cierta mdquina agricola, durante un 39
tiempo de funcionamiento de 20 horas, queda bien descrito a través de la funcién: FUNCIONES
Selectividad - Extremadura
F(t)=At(B-t), 0sts20 Septiembre 2005

a) Determinar las constantes A y B sabiendo que el rendimiento mdximo del 100% se alcanza a las
10 horas de funcionamiento. Justificar la respuesta.

b) Representar la funcién obtenida.

| RESOLUCION: | Conocimientos especificos:|

f(t) = At (B 1) 0< t < 20 - Conceptos generales de funciones.

Para derivar la funcién con mas facilidad, efectuamos pnevite el producto:

- Lafuncién cuadrética.
- Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

— 2 V) —
f(t) = -At" +ABt = f(t) = -2At + AB - Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.

A los 10 minutos el rendimiento es del100%:
f(10) = 100= -100a + 10af =100 = -10A+ AB=10 (E1 }) (E1 - E2) 10A= 10
Por serf(10) maximo= (10) =0 = -20A+AB =0 (E2) A=1= B=20

Respuesta:
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A=1vy B=20

f(t) =t (20 - 1) 0< t< 20

Su grafica es un segmento de parabola comprendido enpreritzsP (0 , 0)y P’(20 , 0)cuyo
maximo es el puntd(10, 100)y su eje de simetria, la recta 10.

Hallamos otros puntos teniendo en cuenta la simetria:
f(4) = f(16) = 4-16 = 64 = PuntoQ(4 , 64)y Q'(16 , 64).
f(8) = f(12) = 8:12 = 96 = PuntosR(8 , 96)y R'(12 , 96).
f(9) =f(11) = 9-11 = 99= PuntosS(9, 99y S'(11, 96).

Con estos 9 puntos podemos dibujar, con bastante apro&mbcgrafica.

Falta insertar la grafica
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Una empresa ha estimado que al cabo de 10 aflos de funcionamiento el balance de sus ingresos y gastos
(en miles de euros), en funcién de los aflos transcurridos ha sido el siguiente:

Ingresos: I(t)=-2t2+48t 0<t<10

. Gastos: G(t)=t?-12t+130 0<t<10

Se pide, justificando las respuestas:

a) Los gastos iniciales de la empresa.

b) Los-ingresos a los 3 afios de funcionamiento.

c) Los beneficios netos en funcién del nimero de afios franscurridos.
d) ;En qué aflos fueron mdximos dichos beneficios?

e) ;Cudl fue el valor de estos beneficios mdximos?

| RESOLUCION:

Gastos iniciales de la empres&omo G(t) = t* - 12t + 130 = G(0) = 130
Ingresos a los 3 afios de funcionamient(t) = —2t% + 48t = 1(3) = -2-3 + 48-3 = 126

Los beneficios neto8(x), son la diferencia entre los ingresi§g), y los gastosi(x):

I(t) = -2t + 48t 0<t< 10
G(t)= t-12t+130 "
B(t) = -3t + 60t — 130 "
B'(t) = -6t + 60 "
B"(t) = -6 "
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40.

FUNCIONES

Selectividad - Extremadura
Septiembre 2005

Conocimientos especificos:‘

- Conceptos generales de funciones.
- La funcién cuadratica.

- Reglas de derivacion.

- Derivada de la funcién potencial.

- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los
maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.



APUNTES DE MATEMATICAS m Matemadticas aplicadas a las CCSS FUNCIONES
Alfonso Benito de Valle Galindo | PROBLEMAS RESUELTOS Pdg. 80 de 96

B'(t)=0 = -6t+60=0 = t=10 (y, comoB”(10) =-6 = B(10) es maximo)
B(10) =-3-16 + 60-10 — 130 = 170= Maximo: M(10, 170)

Respuestas:
(a) Gastos iniciales de la empresa: 130.000 €
(b) Ingresos al cabo de 3 afios: 126.000 €

(c) Beneficios netos en funcion de los afios transcuoid
B(t) =3t +60t —130, & t< 10

(d) Afio en que los beneficios fueron maximos: 10°

(e) Valor de dichos beneficios maximos: 10T0 €
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Durante los 60 minutos de duracidn de cierto programa de radio su indice de audiencia viene dado por 41.
I funcion: FUNCIONES
I =at’ +ft+y, 0<t<60 Selectividad - Extremadura
i ? Aol e
Junio 2006

Babiendo que cuando se inicia el programa el indice de audiencia es 20 y que a los 40 minutos se alcanza
el maximo indice de audiencia de 36, se pide:

(a) Determinar a, § y v. Justificar la respuesta,

{b) Representar la funcién obtenida.

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

- Conceptos generales de f unciones.
()= at+ Bt+y 0<t<60 P
o _ » _ ) _ - La funciéon cuadratica.
Tenemos suficiente informacion para plantear stesia de ecuaciones con el que averiguar

Reglas de derivacion.
valoresdea, Sy y: .

- Derivada de la funcién potencial.

- Al iniciarse el programa el indice de audiencia es20(0) =20 = y =20 . Céleulo del crecimiento-decrecimiento y de

los maximos y minimos de una funcién a

- El indice es 36 (maxima audiencia) a los 40 minutes 1(40) = 36 = i Gl SLS AATVEEES

1.60@ +40 B+ 20 =36 = 200a +5 3 =2 (E1)
-1(40)maximo = I'40)=0 ycomo I'({t)=2at+ S = 80+ [ =0 (E2)
Resolvemos el sistem&{, EZ haciendo:
(5E2 - E1): 20@r =-2 = a =-001 portanto S =08

(@) Los coeficientes son: a =-001 , =08y y=20
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El indice de audiencia del programa de radio viene dada papresion:
I(t)= —0'01t%+ 0’8t + 20 con (<t < 60

Su grafica es un segmento de paraB@asiendo sus extremoA(0 , 20) y B(60 , 1(60))

- El méximo es el punt®(40 , 36)y el eje de simetria de la parabola es la réctal0

- Por simetrid(60) = 1(20)= -0'01-20°+ 0'8-20 + 20 = 32= Puntos B (60 , 32) y B'(20 , 32)
- También1(50) = I(30)= —0'01-5¢*+ 0'8-50 + 20 = 35= Puntos C(50 , 35) y C'(30, 35)

Con estos 6 puntoA, B, C', M, Cy B podemos dibujar, con bastante aproximacion,
segmento de parabofdB correspondiente al intervalo , 60].

Falta insertar la grafica
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Para determinado valor que cotiza en Bolsa se ha comprobado que el precio (en euros) de la accién ha 42.
seguide, durante las 8 horas de duracion de la jornada bursdtil, la funcion: . FUNCIONES
P)= ~01£24+066+42, 0<t<8 Selectividad - Extremadura
Junio 2006

SepidejostificandoJe-respuesta ———— L .
{a} ;Cudl ha sido el precio de cada accién al principio y al final de la jornada?
(b) (En qué momento aleanzé el valor méximo?

(c) Determinar dicho valor méximo.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

P(t) = _012+06t+42, con 0<t<8 - Conceptos generales de f unciones.
- La funcién cuadratica.
o - Reglas de derivacion.
Valor inicial: P(0)= 42 - Derivada de la funcion potencial.

- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los

Valor final: P(8) = —0'1-£+06-8+42 =404 méaximos y minimos de una funcion a partir de
' sus derivadas.

P(t) = —0'1f + 0’6t + 42
P'(t)= —0'2t+0'6
P"(t) = —0'2

P(t) maximo= P'(t)=0 = -02t+06=0 = t=3
AlserP'(3) =0y P"(3) =-02 = P(3)es maximo, siendo su valor:
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SALESIANOS

P(3)=—-0'1-F+ 0'6-3 + 42 = 42'9

Respuestas:

(ayc) Precio de cada accion:
- Aliniciarse la jornada: 42 €
- Al terminarla: 404 €
- Maximo valor alcanzado: 429 €

(b) El precio maximo de las acciones se alcanzo
a las 3 horas de abrir la sesion de bolsa.
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SALESIANGS
TERTD

Se ha comprobado que el ntmero de pasajeros en la terminal internacional de clerto aeropuerto viene 43.
dade, como funcién de la hora del dia, a través de la expresion: FUNCIONES

N{)=-~5(a—-1)%+8, 0<t<24 Selectividad - Extremadura
Sabiendo que el ndmerc méximo de pasajeros en dicha terminal se alcanza a las 12 horas con un total de Septiembre 2006
1200 personas, se pide:
{a) Determinar o y 3. Justificar la respuesta.

{b) Representar la funcién obtenida.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

N() = -5(a —t)2 + B . 0<t<24 - Conceptos generales de funciones.

. . . , _ ) - Lafuncién cuadratica.
Como no tiene sentido complicar lo sencillo, bastiaar las operaciones que hay que reali:

para llegar a la conclusién de que=12 y £=1.200

Razonamiento:

El méaximo valor que puede tener5(a — tf+ B es S, (por tanto 8 =1.200) y eso sera
cuandot = a (luegoa =12).

Respuesta:

a =12 y [=1.200
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El nimero de pasajeros a la hoes:
N(t) = -5(12 -tf +1.200 , 0<t<?24

Por la férmula (funcién cuadratica) sabemos qugréfica es un segmento de parabola limita
por los puntoA(0 , N(0)) y A’(24 , N(24)ue son simétricos porque , al corresponder el nmagin
t =12 (puntoM(12 , 1.200)) el eje de simetria de la parabola es la recta de ecuacib

N(0) = N(24) = -5(12 — 0§ +1.200 =480 = Punto inicial: A(O , 480)
Punto final: A’(24 , 480)

N(5)= N(19) = -5(12 — 5§ +1.200 =955 = Puntos B(5 , 955) y B'(19 , 955)
N(10)= N(14) = -5(12 — 10§ +1.200 = 1.180=> Puntos C(10 , 1.180) y C'(14 , 1.180)

Con estos 7 puntosA, A, B, B, C, C', y Mpodemos dibujar la grafica con bastan
aproximacion:

Falta insertar la grafica
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Una empresa de compra v venta de automdviles ha realizada un estudio sobre sus beneficios/pérdidas, 44.
en miles de euros, a lo largo de los (iltimos 10 afios y ha comprobado que se ajustan 2 la funcién: FUNCIONES

F()=t*~ 18 +81t-3, 0<t<10 Selectividad - Extremadura

SR Septiembre 2006
Se pide, justificando la respuesta:

(a) iEn qué afios se producen los valores maximo y minimo de dicha funcién?

(b) Determinar sus periodos de crecimiento y decrecimiento.

(c) ;;Cuﬁés son sus beneficios maximos?

e A

(d} ;Qué resultados obtuvo la empresa en ¢l ditimo afio del estudio? '

‘RESOLUCIC'JN: ‘ Conocimientos especificos:|

. g - sy . - Conceptos generales de funciones.
Estudiaremos la evolucion de los beneficios oipésd(ingresos netos), F(x), con el tiempo ptosg

través de sus derivadas. - Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcién potencial.

- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los

— 43
FO) =t~ 18f + 81t - 3, O<t<10 méaximos y minimos de una funcion a partir de
F(t) = 3t2 — 36t + 81 n sus derivadas.
F”(t) =6t —36 "

t,=3
FF()=0 = 3¢-36t+81=0= 3(f-12t+27)=0= 3(t—3)(t—9)=0:>{t1_9

2
F(3)=0 y F’(3)=6:3-36=-18 <0= F(3) es maximo
F(9) =0y F’(9)=6-9-36=+18>0 = F(9) es minimo.
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Valores extremos:
Inicialmente F (0) = -3
Méaximo: F((3)=3-18-3+81.3-3=105

Minimo: F@O)=¢-188+81.9-3=-3
Final: F(10) =10 -18-16+81-10-3=7

Signo deF’(t) y evolucion de-(t) con el tiempo:

Valor det 0<t<3 t=3 3<t <9 t=9 9<t<10
Signo deF'(t) + 0 - 0 +
Variacion de~(t) | Creciente Maximo Decreciente Minimo Creciente
Respuestas:

(@) El valor maximo se produce al final de tercer afg, el minimo en e
momento inicial y al final del noveno afio.

(b) Los beneficioscrecieron durante los tres primeros afios y ven Bindo afo
y decrecieron desde que empez6 el cuarto afio hgseatermind el noveno.

(c) Los beneficios maximos fueron de 105.000 €.
(d) El ultimo afio obtuvo 7.000 € de beneficios
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s
TERIDA

En los estudios de mercado previos a su hmplantacién en una zona, uns franguicia de tiendas de moda 45.
ha estimade que sus beneficios semanales (en miles de eurns) dependen del ndmero de tiendas que tiene EUNCIONES

en funcionamiento de acuerdo con s expresion: .
e Selectividad - Extremadura

B(n) = —~8n? + 60n® — 96n Junio 2007
siendo n el nimerc de tiendas en funcionamiento. Determinar, justificando la respuesta:

{a}) El niémero de tiendas que debe de tener en funcionamiento dicha franquicia para maximizar sus
beneficios semanales,

{b} El valor de dichos beneficios méximos sernanales.

{c) La expresion que nos indica los beneficios semanales por cada tienda que dicha franquicia tiene en
funcionemiento.

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

. . . P - Conceptos generales de funciones.
Se trata de un problema de optimizacién de unaidonque resolveremos a través de < ptosg
derivadas. - Reglas de derivacion.

- Derivada de la funcién potencial.

_ 3 - Célculo del crecimiento-decrecimiento y de
B(1n) = -8n° + 60r7 — 96n los maximos y minimos de una funcién a
B'(n) = —24rf + 120n — 96 partir de sus derivadas.

B”(n) = —48n + 120

t, =1
B'(N)=0 = -24r° +120n - 96 = 0= -24(f-5t+4)=0 = —24(t—1)(t—4):0{t1_4

2
B'(1)=0 y B”(1)=-48-1+120=72> 0= B(1) es minimo
B'4)=0 y B”(4)=-48-4+120=.-72 < 0= B(4) es maximo.
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Valores extremos:

Minimo: B(1)=-8-£+60-¥-96-1=-44
Méaximo:  B(4) = -8-4+ 60-4 — 96-4 = 64

La expresion para obtener la media de beneficeaasales por tienda la obtendrem
dividiendo los beneficios obtenidos por todas entre el miaetiendas:

T(x) = %B(n) =-8n?+ 60n — 96

Respuestas:

(a) Para maximizar los beneficios semanales deben psaean funcionamientg
4 tiendas.

(b) Con lo que los beneficios seran de 64.000 € sememal
(c) La expresion de los beneficios semanales por caglada son:
T(x) = =8 + 60n — 96
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SALESIANGS
TERTD

qua feris ganadera permanece abierta al piiblico desde las 10 hasta las 20 horas. Se ha comprobado que el o
nimero de visitantes diarios queda determinado, como funcién de la hora del dfa, a través de la expresidn: ALNEICRES
N(t) = -20(A— 1 + B, 10<t<20 Selectividad - Extremadura
B _ Junio 2007
Sabiendo que & las 17 horas se alcanza el nimere méximo de 1500 visitantes, se pide;
(a) Determi_z}gtr las constantes A y B. Justificar 1a respuesta.
{b) Representétr ia funecidn obtenida. -
‘ RESOLUCION: ‘ Conocimientos especificos:|
N(t) = —20(A— 6 +B ., 10<t<20 - Conceptos generales de funciones.

. . . . . . . - Lafuncion cuadratica.
Como no tiene sentido complicar lo sencillo, bastiaar las operaciones que hay que reali:

para llegar a la conclusion de que= A7 y B =1.500

Razonamiento:

El méximo valor que puede tenetr20(A— tf+B esB, (por tantoB = 1.500y eso sera cuandp
= A (luegoA =17)

Respuesta:

A=12 y B=1.500

El nimero de visitantes a la hares:
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N(t) = -20(17 —tf +1.500 , 1Gt< 20

Por la férmula (funcién cuadratica) sabemos qugréfica es un segmento de pardbola limita
por los punto$(10 , N(10)) y Q(20 , N(20)yjue tiene por maximo guntoM(17 , 1.500)) por lo
gue el eje de simetria de la parabola es la recta de ectiacidh

N(10) = —20(17 - 1)+ 1.500 =520 = Punto inicial: P(10 , 520)

N(20) = -20(17 — 20)+ 1.500 = 1.320 = Punto final: Q(20 , 1.326%
Su simétrico es Q'(14 , 1.320)

N(18)= N(16) = —20(17 — 16)+1.500 = 1.480=> Puntos R(18 , 1.480) y R'(16 , 1.480)

Con estos 6 puntoM, P, Q, Q’, Ry R’podemos dibujar la grafica con bastante aproximacic

Falta insertar la grafica
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B e ————— B EF

f; indice de p*{?_uﬁ%‘id?d de cierto gobernante era de 2.5 puntas cuando injcié su mandato. A los 50 dfas
canzd el mé.?umolznt.hce de popularidad con 7.2 puntos. Sabiendo que durante log primeros 100 dias de FUNCIONES
su mandato dicho indice fue cambiando de acuerdo con la expresidn: Selectividad - Extremadura

I =A% +Bt+C, 0<t<100 , Septiembre 2007

47.

3e pide:
{a) Determinar las constantes A, B y C. Justificar la respuesta.

{b) Representar la funcién obtenida.

‘ RESOLUCION: Conocimientos especificosi|

I(t)= At?+ Bt + C 0<t< 100 - Conceptos generales de f unciones.

Tenemos suficiente informacién para plantear stesia de ecuaciones con el que averiguar
valores deA, By C:

- Inicialmente(t = 0) el indice de popularidad era 25 1(0) =25 =C =25
- Calculo del crecimiento-decrecimiento y de los

- El indice era 7’2 (maximo) a los 50 dias 1(50) =72 = méaximos y minimos de una funcién a partir de
2500A +50B + 2'5 = 7'2= 2500A + 50B = 4'7 (E1) sus derivadas.

-1(50)maximo = I'G0)=0 ycomo I'(t)=2At+B = 100A + B =0 (E2)
Resolvemos el sistem&{, EZ haciendo:
(50E2 — E1): 2500A = -47= A =-0'00188 por tantoB = 0’188

- Lafuncién cuadratica.
- Reglas de derivacion.

- Derivada de la funcién potencial.

(a) Los coeficientes son: A=-000188 , B=88y C=25
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El indice de popularidad del gobernante viene dado paptason:
I(t)= —0'00188t*+ 0'188t+ 2'5 con 0<t < 100

Su gréfica es un segmento de pardBdaiendo sus extremoA(0 , 2'5) y B(100, 1(100))
- Como el maximo es el punM(50 , 7'2)el eje de simetria de la parabola es la recteb0
- Por simetrid(0) = 1(100)= 2’5 = Puntos A0, 2'5) y B(100, 2'5)
- También por simetrial(40) = 1(60)= —0'00188 - 46+ 0’188 - 40+ 2'5 = 7'012 =
Puntos C(40, 77012) y C'(60 , 35)
- 1(30) = I(70) = -0'00188 - 36+ 0’188 - 30+ 2'5 = 6'448 =
Puntos D(30, 6'448) y D'(70 , 6'44¢

Con estos 7 puntodd, A, B, C, C’, D y D’'podemos dibujar, con bastante aproximacion,
segmento de parabofd correspondiente al intervalo , 100].

Falta insertar la grafica
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Se ha determinado que el coste total {en euros) que le supone a cierta empresa la produccién de 7 unidades e

de determinado artfculo varfa segiin la funcién: FUNCIONES
Selectividad - Extremadura

C(n) = 2n® + 270n + 2048
Septiembre 2007

Determinar, justificando la respuesta:
(@) La funcién que define el coste por unidad producida.
(b} El mimero de unidades que deben producirse para hacer minimo el coste por unidad.

{c} El valor de dicho coste minimo por unidad.

RESOLUCION: Conocimientos especificos:|

La expresion que nos da el coste por unitl{d), la obtendremos dividiendo el coste de toc ~ Conceptos generales de funciones.

las unidadesC(n), entre el nimero de ellas, por lo tanto: - Reglas de derivacion.
- Derivada de la funcion potencial.
- Célculo del crecimiento-decrecimiento y de los

a) U(n) = 2rf + 270 + 2048/n maximos y minimos de una funcién a partir de
sus derivadas.

Para obtener el minimo de esta funcion estudiaremos el digsus derivadas
U(n) =2A+ 270 + 2048/n

U'(n) = 4n—2048M
U”(n) = 4 + 4096/}
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De existir un minimo d&J(n), en él la derivadad)’(n), valdra O:

U’'(n) = 0, es decir, 4n — 2048/A= 0
4n°—2048=0= n°=512=n=8

U”(8) =4 + 4096/8° =12 >0
ComoU’(8) =0 y U”(8) >0 es seguro qug(8) es minimo.

U@B) =2 -8+ 270 +2048/8 = 654

b) Para que el coste por unidad sea
minimo deben producirse 8 unidades.

c) Dicho coste minimo es de 654 €.
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